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A sociedade da informacdo, na qual estamos inseridos, é caracterizada por ser influenciada e moldada pelas
tecnologias da informagdo e comunicacao (TIC) e seus avangos. Nesse contexto, os professores sao desafiados a
incentivar a curiosidade dos alunos, buscando a inovagao do ensino frente as novas tecnologias (Lévy, 1999).
Nesse mesmo cenario, os estudantes devem desenvolver aptiddes para a resolugao de problemas e interliga-los
com a aplicagado ao cotidiano fazendo uso das TIC.

As TIC podem ser empregadas como ferramentas mediadoras do ensino, auxiliando professores e alunos no
processo de ensino-aprendizagem. Todavia, € perceptivel a constante utilizacao de dispositivos moveis como
tablets e smartphones no ambiente escolar (Mallmann; Jacques, 2015), nao como um aliado do professor, mas,
em muitos casos, como um “concorrente” da atencao dos alunos.

Para manter a atencéo e a motivacao dos alunos, € fundamental aproximar os conteidos abordados nas
disciplinas ao cotidiano dos estudantes, caracterizado pelo uso constante de tecnologias digitais. Assim, o
docente, com o apoio da internet, pode converter o uso desses dispositivos em potenciais aliados no ensino de
Biologia, tornando-a mais atrativa e atual.

A internet oferece diversos materiais de apoio didatico: jogos, softwares educacionais, objetos de aprendizagem,
blogs e bibliotecas virtuais, entre tantos outros meios pensados para aplicacao no ensino e na aprendizagem.
Esses recursos sao disponibilizados, em grande parte, gratuitamente e com a possibilidade de edicado e criagao
coletiva, numa perspectiva em que os materiais encontrados atendem parcialmente ou sequer atendem as
demandas dos docentes. O professor tem a possibilidade de desenvolver seu proprio material didatico, podendo
preencher essa lacuna com o material considerado apropriado por ele, de acordo com a customizacao, para
atender as especificidades e o contexto socioeducacional da escola e do aluno.

Conforme mencionam Soares e Goes Brennand (2017), o professor, ao desenvolver seus proprios materiais
didaticos, pode criar midias interativas, fazendo uso da colaboragdo de outros docentes e de maneira iterativa,
com o envolvimento do aluno, tornando a aprendizagem construtivista, ou seja, o aluno participando
efetivamente da construcao do seu conhecimento.

O objetivo deste trabalho é verificar o desempenho dos alunos do 1° ano do Ensino Médio ap6s a aplicacéo do
uso de ferramentas autorais nas aulas de Citologia, em Biologia. Para atingir tal objetivo, os autores utilizaram
ferramentas produzidas pelos docentes e armazenadas em um blog dedicado a esse fim; elas podem melhorar a
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aprendizagem dos alunos, buscando melhor qualidade das aulas e tornando-as mais dinamicas.

Como principal resultado encontrado, ha indicios de que as ferramentas de autoria na internet podem
potencializar o ensino de Biologia, tornando as aulas mais interessantes e interativas. A docéncia auxiliada pelas
ferramentas autorais faz com que os conteldos sejam aprendidos de forma colaborativa, além de incluir as
experiéncias e vivéncias dos discentes e melhorar o seu desempenho académico.

Escopo do conhecimento

Apesar de seguir uma estrutura curricular padrao para o pais, as escolas municipais, estaduais e particulares,
juntamente com a diretoria e a instancia superior, realizam adaptacSes dos temas estudados, de acordo coma
realidade da regido e suas particularidades. Os conteudos de Citologia no 1° ano do Ensino Médio durante todo
o ano letivo, segundo o MEC sao apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Conteudo programatico tratado em Citologia no 1° ano do Ensino Médio no Brasil

Contetido Topicos (detalhamento do contetido)
Instrumentos 6ticos Estrutura de diferentes seres vivos, organizacao celular.
Diferentes tipos de células Organizagao e o funcionamento de diferentes tipos de células.
Origem Unica Caracteristicas comuns entre os seres vivos.
Interior das células Complexo golgiense, lisossomos, ribossomos, mitocondrias, centriolos,

cloroplasto, reticulo endoplasmatico liso e rugoso, carioteca, nucleoplasma,
cromatina e nucléolo.

Fungdes vitais basicas e seus  Membrana celular. Processos de obtencao de energia pelos sistemas vivos —

processos relacionados fotossintese, respiracao celular. Reproducao celular e cancer. Material
hereditario em células de diferentes tipos de organismo. Ciclo celular e seus
processos.

Fonte: Brasil, PCN+ (2005).

O Conteudo Basico Comum (CBC) de Biologia adotado pela Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais se
assemelha muito aos conteldos dos Parametros Curriculares Nacionais, conforme o Quadro 2.

Quadro 2: Conteudo programatico de Citologia no 1° ano do Ensino Médio em Minas Gerais

Contetido Topicos (detalhamento do contetido)

Envoltorios celulares A teoria celular. Os envoltérios celulares. Membrana plasmatica. Envoltérios
externos a membrana plasmatica. Processos de troca entre a célula e o meio
externo. Concentracao de uma solucao.

Organelas citoplasmaticas  Complexo de Golgi, lisossomos, ribossomos, mitocondrias. Centriolos, cloroplasto,
reticulo endoplasmatico liso e rugoso.

Nucleo celular Carioteca, nucleoplasma e cromatina, nucléolo.

Divisdo celular Ciclo celular, interfase, mitose e meiose em células animais, vegetais, profase,
metafase, anafase, tel6fase e citocinese, mitose em células vegetais, meiose,
meiose |, meiose II.

Metabolismo energético Fotossintese, respiracao, fermentagdo, quimiossintese.

Fonte: Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais (2005).

Nota-se, com base em analise e comparacao das ementas, que os conteldos sao semelhantes, variando apenas o
nivel de aprofundamento em alguns assuntos em detrimento de outros. Assim, pode-se afirmar que os
contelddos abordados no Estado de Minas Gerais sao divididos segundo as necessidades e realidade do publico-
alvo, e os temas seguem as orientacdes nacionais e dos préprios livros didaticos. Este trabalho, portanto, adotara
como referéncia os contetdos utilizados em Minas Gerais.
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Em observancia as grades curriculares, percebe-se que os livros didaticos de Biologia utilizados nas escolas
publicas abordam os assuntos demonstrando a teoria e com a proposicao de algumas praticas. No entanto,
apesar de abranger todos os conteldos, eles sao pouco contextualizados com a tecnologia e suas principais
ferramentas, tornando o ensino tedrico e alheio a realidade dos estudantes.

Fazendo uma comparagao entre obras frequentemente adotadas como bibliografia principal das escolas de
acordo com o portal Guia PNLD 2018 (FNDE, 2018), € possivel observar que o livro Biologia, de César da Silva
Junior, Sezar Sasson e Nelson Caldini Junior, possui secdes de atividades para desenvolver as habilidades exigidas
no Enem relacionadas a Citologia. O programa é considerado completo, dosado na medida certa, com linguagem
adequada ao nivel dos alunos, evitando excesso de termos técnicos. O livro Biologia — volume unico, dos mesmos
autores, oferece texto didatico fluente e de facil entendimento, estabelecendo comunicacao direta com o aluno,
com leituras complementares e exercicios que o levam a “pensar biologicamente”. O livro Biologia em Contexto,
de José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho, traz uma abordagem interdisciplinar, relacionando
aspectos do conhecimento cientifico e praticas da racionalidade argumentativa e buscando aproximacdes da
Citologia com outros campos da ciéncia e outras areas do saber, relacionando-os ao cotidiano.

O ensino de Biologia

A Biologia é a ciéncia que estuda a vida em todas as suas formas. Para o estudo da vida, deve-se ter como base a
célula, unidade formadora dos seres vivos (Alberts et al., 2006). Assim, é indispensavel aos alunos do 1° ano do
Ensino Médio o conhecimento e o entendimento da célula, o qual é o objeto de estudo da Citologia, uma das
areas das Ciéncias Bioldgicas.

Apesar da importancia que a Biologia possui no curriculo dos alunos, eles apresentam dificuldades no
entendimento de seus conteudos. Segundo Silva Dias, Nufiez e Oliveira Ramos (2010), a complexidade dos
termos utilizados e a dificuldade de aplicacao de tais conhecimentos no cotidiano sdo alguns dos entraves
apontados por docentes e discentes para o ensino e para o aprendizado dos conteudos de Citologia.

Junior e Princival (2014) apontam que o ensino de Citologia geralmente praticado é caracterizado pela
transmissao de conteldo, ausente de intertextualidade, de interdisciplinaridade e de relagdo dos problemas com
as situacdes cotidianas, levando o estudante a desmotivacao para o aprendizado. Krasilchik (2004) relata que os
discentes realizam o aprendizado pela memorizagao dos processos envolvidos e demonstracdes com desenhos
bidimensionais.

Para proporcionar a motivagao dos estudantes, Tarouco, Silva e Grando (2011) relatam que o processo de ensino-
aprendizagem deve ser conduzido na busca do entendimento dos processos mediante estratégias Iudicas. Dessa
forma, a unido do ensino e da aprendizagem com as ferramentas tecnoldgicas disponiveis no ciberespaco,
abrangendo as caracteristicas da sociedade da informacdo em que vivemos, pode tornar a aprendizagem mais
proveitosa.

As TIC no ensino de Biologia

Medeiros (2009) menciona que “o aspecto mais interessante da insercao das TIC na educacao, do ponto de vista
pedagogico, € a oportunidade de encarar as questdes educacionais sob um ponto de vista mais centrado no
processo de ensinar e aprender”. Nessa perspectiva, a escola pode ser um espaco social de aprendizagem,
aliando as TIC a uma aprendizagem prazerosa, abrangendo todos os sentidos, com uso de som, imagem,
movimento, animagoes (Barro; Veras; Queiroz, 2016), fazendo com que os alunos tenham maior satisfacao e
efetividade no processo de ensino-aprendizagem.

A vivéncia de processos participativos e de compartilhamento de ensino em um processo dinamico pode ser
obtida com o uso de tecnologias inovadoras em sala de aula. Porém essa realidade nao esta presente na maioria
das escolas (Silva, 2003), visto que ha ocasides em que nao ha computador ou conexao a internet. Nesse caso,
uma possivel solucdo seria a utilizacdo de dispositivos moveis para suprimir a falta dos equipamentos,
possibilitando o desenvolvimento de uma aprendizagem ativa, aberta a sugestdes e critica dos alunos.

As aulas de Biologia tendem a tornar-se mais proveitosas, dinamicas e motivadoras quando sdo utilizadas as
ferramentas de autoria e as novas tecnologias, visado torna-las aliadas ao processo de ensino-aprendizagem
(Soares; Goes Brennand, 2017). Essas tecnologias trazem diversos beneficios tanto no aproveitamento dos
dispositivos de uso constante pelos alunos quanto nas aulas e explicagdes dos processos envolvidos em
Citologia.

Ferramentas de autoria em blog no ensino de Citologia em Biologia

As ferramentas de autoria sao vistas pelos professores como fator positivo na pratica docente, de forma que,
segundo Silva (2001), os alunos “conseguem trabalhar colaborativamente, o professor passa a ensinar melhor o
conteudo e, assim, ficam mais motivados a lecionar”. Professores e alunos podem criar recursos didaticos digitais,
sem necessidade de conhecimentos especificos em informatica, favorecendo a producao coletiva e colaborativa,
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ampliando a interacao entre discentes e docentes (Lima, 2009). Nesse momento de elaboracao de conteddos, os
autores passam a ter maior participagao nas aulas, podendo enriquecer e fixar os assuntos abordados na sala de
aula.

As ferramentas de autoria na internet proporcionam o exercicio da criatividade na proposicao de atividades que
estejam mais proximas da rotina do aluno, possibilitando a criagcao de recursos multimidia e hipermidia com alto
potencial pedagdgico e educacional. Nesse contexto, Medeiros (2009) afirma que o “trabalho escolar passa,
assim, a refletir a complexidade comunicacional e o espirito critico necessarios a formacao”.

Barro, Veras e Queiroz (2016) sugerem que os conteldos elaborados podem ser armazenados em ambiente
virtual, compondo um repositorio educacional em que todos os recursos criados sdao acessados com facilidade,
possibilitando interagdo, por meio da se¢do de comentarios, além de sugestdes, opinides e levantamento de
questdes extraclasse. Além disso, o blog pode seqguir a linha das ferramentas de autoria, com a possibilidade de
ser elaborado e administrado tanto pelo docente responsavel quanto coletivamente pelos alunos.

Os blogs sao ambientes virtuais com funcionamento semelhante ao de um site na Internet, “geralmente gratuitos,
de facil criacdo e manutencao, dispensando conhecimentos técnicos para sua implementacao” (Lima, 2011). Eles
oferecem recursos e suporte para varios conteidos multimidia, como som, imagem, video, animacao e textos,
entre outros. No ambiente educacional, podem ser utilizados como repositorios de objetos de aprendizagem,
organizados de acordo com as necessidades e preferéncias do professor e dos alunos.

A criacao de um blog para abrigar os objetos educacionais desenvolvidos pelo professor ou em conjunto com os
alunos é um procedimento simples, intuitivo e um processo de autoria na internet (Medeiros, 2009). As
ferramentas de criagao sao, em grande parte, gratuitas e com alta qualidade para manuseio.

Rios e Mendes (2014) relatam que esse ambiente pode ser utilizado como blog educativo: instrumento de
pesquisas e fonte de materiais, tais como fotos, videos, textos etc.; ou mesmo como estratégia pedagogica,
interpretado como canal de comunicagao entre professor e alunos para debates de assuntos abordados em sala
ou extraclasse.

Este trabalho visa a avaliar a aplicacdao das ferramentas de autoria na sala de aula por meio de um estudo de
caso, de forma que os alunos desenvolvam competéncias e habilidades para melhoria no aprendizado dos
conteudos de Citologia em Biologia. O uso do blog primeiramente podera ser para fins de pesquisa pelos alunos,
porém o objetivo principal é utiliza-lo como repositério educacional de armazenamento de ferramentas de
autoria docente especificas para as necessidades dos discentes.

Detalhes da pesquisa

O trabalho se enquadra no modelo de pesquisa qualitativa com uso de dados quantitativos, estudo de caso,
utilizando dois questionarios para a coleta de dados e observagdo das atividades didaticas propostas, com
participacdo de 60 alunos que tém faixa etaria entre 14 e 16 anos de duas turmas de 30 alunos cada de 1° ano do
Ensino Médio de uma escola publica. A primeira turma teve contato com as ferramentas de autoria; foi chamada
de participante. A segunda nao teve contato, foi chamada de controle. Posteriormente, os resultados da
aprendizagem na turma participante foram analisados e comparados com a turma controle.

Todos os alunos utilizam a internet para fins escolares e para diversao, como jogos e redes sociais. Além disso,
80% dos discentes permanecem conectados entre quatro e oito horas por dia; os restantes 20%, entre 1 e 3
horas. O aparelho para uso de 80% dos alunos € o celular; 20% usam computador e tablet.

Para consecugao do objetivo proposto, este trabalho foi dividido em cinco etapas sequenciais, denominadas
Escopo do conhecimento, Demonstragdo e capacitagao, Pré-avaliagdo e aplicacao, Avaliacdo comparativa e
Analise dos resultados. A Figura 1 € um fluxograma no qual estao dispostas essas etapas.
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ETAPA 1
Escopo do Conhecimento

l

ETAPA 2
Demonstracao e Capacitacao

l

ETAPA 3

Pré-Avaliacao e Aplicacao

l

ETAPA 4
Avaliacao Comparativa

l

ETAPA 5
Analise dos Resultados

Figura 1: Fluxograma da metodologia de trabalho

Na primeira etapa, Escopo do conhecimento, foi listado o conteddo programatico tratado em Citologia e relatado
como esse conteddo é ensinado hoje, considerando pelo menos trés livros utilizados como referéncia em escolas
publicas.

A segunda etapa, Demonstracao e capacitagdo para uso dos recursos didaticos do blog, consistiu em realizar uma
exposicao do blog e dos recursos de autoria do professor e capacitar os alunos para o seu devido uso. Para isso,
uma aula expositiva foi realizada em sala de aula e depois no laboratério de informatica ou nos dispositivos
méveis dos estudantes.

Na terceira etapa, Pré-avaliacdo e aplicagao, foi aplicado um questionario no qual os discentes responderam
sobre questdes relacionadas ao aprendizado com a utilizagdao do blog. Em seguida, os alunos fizeram uso do blog
e de seus recursos na aula de Citologia, relatando suas experiéncias com a metodologia.

Na quarta etapa, Avaliagdo comparativa, foram avaliadas quais ferramentas sao mais adequadas ao processo de
ensino-aprendizagem, de acordo com as opinides dos discentes concernentes ao nivel de dificuldade de
manuseio e uso das ferramentas do blog.

Na quinta etapa, Analise dos resultados, analisou-se a aprendizagem dos alunos apds a aplicacao de avaliacao de
conteudos com questdes abertas e de multipla escolha. Logo em seguida foi aplicado o mesmo teste tedrico para
a turma participante do projeto e para a outra, nao participante, a fim de comparar o desempenho das turmas. A

avaliagdo também foi feita por meio das opinides sobre os recursos utilizados na metodologia de ensino.

Demonstracao e capacitagcao para uso dos recursos didaticos do blog

Os alunos foram apresentados a disciplina Biologia e ao conteudo de Citologia; em seguida foram apresentados
ao blog. Foi realizado um estudo de caso em que a aprendizagem e o interesse da turma pela disciplina foram
analisados e comparados antes e depois da aplicacdo do projeto. Para a criagdo do blog, foi utilizada a ferramenta
Blogger, do Google, tendo em vista que permite a criagao gratuitamente.

Foram utilizadas ferramentas de autoria na internet gratuitas e de licenca livre, tanto para o blog quanto para as
ferramentas que compdem as suas secdes. A estrutura do blog é dividida em seis se¢bes: Pagina inicial,
WebQuest, HQs (histérias em quadrinhos), Dicas animadas, Testes e O professor.

Na Pagina inicial encontra-se um manual para capacitacao para uso do blog e palavras cruzadas. O manual
inserido no ambiente virtual teve por finalidade auxiliar na aula de capacitacao e acompanhamento do blog. As
palavras cruzadas foram elaboradas para abordar as caracteristicas das células. Para a sua elaboracado foi usada a
aplicacao JClozeo, do software gratuito HotPotatoes.

A webquest é uma forma interessante de desenvolver atividades orientadas. Esse instrumento possibilita que o
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aluno desenvolva uma pesquisa orientada pelo professor, disponivel na internet a qualquer momento de acesso.
O site WebQuestFacil foi utilizado para a elaboracao da webquest, pois é um site que disponibiliza as ferramentas
de criagdo gratuitas e acessiveis para qualquer publico cadastrado.

As histérias em quadrinhos sempre fizeram parte do cotidiano dos alunos, com as tradicionais revistas impressas
ou mesmo as disponibilizadas na internet. Na secao HQs, os alunos conheceram uma HQ produzida pelo
professor sobre Citologia. Apos lerem a HQ, os alunos realizaram as atividades das subsecdes: Para refletir e Em
agao autoria na web, onde fizeram reflexdes e elaboraram suas proprias HQs (impressas e online). Conforme
consta no blog, foram sugeridos sites gratuitos para a producao e foi utilizado o espago de comentarios para
postar os diversos trabalhos e compartilhar com os colegas e o professor.

Na secao Dicas animadas, os estudantes assistiram a animacdes produzidas pelo professor sobre Citologia. As
animagoes foram produzidas com avatares que ensinam o conteddo que esta sendo tratado em aula e no blog.
Para a criacao desses avatares animados, foi utilizado o site Voki.

Os testes da secao de mesmo nome foram criados para avaliar o aprendizado do aluno. Foram disponibilizados
dois testes aplicados antes e depois da experiéncia do uso do blog. Esses testes foram elaborados com a
ferramenta Google Formularios. A aplicacao dos testes ocorreu por meio de link disponibilizado no proprio
ambiente virtual do blog. Cada teste possui dez questdes obrigatdrias de multipla escolha com uma resposta
correta. Ao terminar de responder todas as questdes e enviar, o aluno recebeu a nota obtida, com resultado entre
0 e 10, além do acesso aos seus erros e acertos e o respectivo feedback. Outras tentativas também foram
liberadas para responder ao teste, com diferentes versdes para cada tentativa realizada, mas, para fins desta
pesquisa, foi utilizado apenas o primeiro resultado registrado.

Por fim, os alunos conheceram mais do professor-autor na guia O professor, onde ha um espaco para
comentarios para que os alunos emitissem opinides, formulassem sugestdes e criticas quanto ao uso do blog e
de suas ferramentas, no intuito de aperfeicoar o ambiente virtual para futuras aulas.

A fim de avaliar os alunos, foram aplicados trés testes em momentos distintos; a turma participante realizou um
teste preliminar, antes do uso dos materiais do blog e do contato com o contetddo. Os dois Ultimos testes foram
aplicados um em cada turma, para comparacao de aprendizado de desempenho académico dos estudantes,
sendo realizados no final da disciplina.

Pré-avaliacao e aplicagao

As atividades relacionadas a pré-avaliagcdo tiveram como objetivo descobrir como é realizado o uso da internet
pelos alunos, o dispositivo usado para isso e o tempo de conexao. Quando os alunos foram questionados se
algum professor ja usou a internet ou algum recurso tecnoldgico em aula ao longo das séries, 87% responderam
que ja tiveram esse tipo de aplicacao; 50% desse publico relataram que tal metodologia foi realizada em
Ciéncias/Biologia. Com isso, foi aplicado um teste online para avaliacao prévia do conhecimento da turma em
Citologia, em Biologia.

Esse teste permitiu observar que 30% dos alunos tiveram notas abaixo de 4,0 pontos; 30% obtiveram notas entre
4,0 e 6,0; 30% deles com notas entre 6,0 e 8,0 e 10% com notas de 8,0 a 10,0. Assim, pode-se constatar que 60%
da turma apresentam notas inferiores a média de aprovacgao (6,0).

Avaliacao comparativa

Os alunos experimentaram os recursos disponiveis de acordo com a autoria do professor. A cada aula foi
utilizado um recurso diferente: palavras cruzadas, webquest, histérias em quadrinhos, avatares animados e suas
dicas animadas e testes online. Quando foram questionados sobre qual conteido do blog considera mais
interessante para ser usado na sala de aula, o resultado foi diversificado, conforme mostra o grafico da Figura 2.
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Conteudo mais interessante do Blog

® Dicas Animadas (Avatares
Animados — que falam)

W Testes

= WebQuest

Palavras Cruzadas

® Historias em Quadrinhos

Figura 2: Gréfico de Contelido mais interessante do blog

De acordo com as opinides dos estudantes, o Teste foi o recurso predileto, com 30%, seguido da webquest e das
palavras cruzadas, com 26,7% da preferéncia. As dicas dos avatares animados (10%) foram seguidas das historias
em quadrinhos (6,6%). O grafico mostra a preferéncia dos alunos por materiais interativos e de feedback
imediato, como no caso dos testes, palavras cruzadas e até mesmo a webquest.

No final do bimestre foi aplicado um teste escrito final de dez questdes de multipla escolha, no valor de 10,0
pontos, a fim de avaliar o aprendizado dos alunos tanto da turma participante do projeto quanto da outra que
nao participou.

Analise dos resultados

Questionados sobre o uso das ferramentas de autoria na internet nas aulas de Biologia, os estudantes
mostraram-se bastante otimistas e interessados na aplicacéo de tal metodologia. Inicialmente, foi perguntado
aos alunos se o professor deve criar materiais exclusivos na internet para serem utilizados na sala de aula, de
acordo com os perfis de cada aluno; 77% dos alunos pensam que essa é uma 6tima ideia e 23% consideram uma
boa ideia. Nenhum aluno considerou a opgao ruim.

A avaliacao dos alunos, ap6s o contato com as ferramentas autorais, quando perguntados novamente sobre o
professor criar materiais exclusivos na internet para serem utilizados na sala de aula, de acordo com os perfis de
cada aluno, 87% responderam como uma 6tima ideia; 13% como uma boa ideia. Cabe ressaltar que o
desenvolvimento das atividades reforcou e aumentou o interesse dos alunos pelas ferramentas de autoria em
internet e que nenhum aluno respondeu que a metodologia seria uma ma ideia.

Antes do projeto Apos o projeto
Opiniio do aluno sobre a ideia do Professor Opiniﬁo do aluno sobre o pmfesso]‘ criar
criar materiais exclusivos na Internet para materiais exclusivos na Internet para serem

serem utilizados na sala de aula, de acordo

utilizados na sala de aula, de acordo com os
com o perfil de cada aluno

perfis de cada aluno

‘ = Otima Ideia

= Boa Ideia = Otima Ideia
= Boa Ideia
" C01:1tra a = Contra Ideia
Ideia

Figura 3: Graficos comparativos entre as opinides dos estudantes sobre os materiais criados pelo professor

Ap0s a aplicacdo das ferramentas de autoria durante as aulas de Biologia, foi aplicado novamente um teste para
verificacdao da aprendizagem dos discentes; seguindo os moldes da primeira aplicacao, foi usado o ambiente
virtual blog, com teste de dez questdes obrigatorias de multipla escolha com uma resposta correta.
Imediatamente apos o término, o aluno recebeu a nota obtida, com resultado entre 0 e 10, além do feedback
sobre erros e acertos. As demais tentativas liberadas para resposta ao teste apresentaram diferentes versoes,
porém apenas a primeira tentativa foi registrada para essa analise. O teste permitiu observar que 20% dos alunos
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tiveram notas abaixo de 4,0; 20% obtiveram notas entre 4,0 e 6,0; 50% com notas entre 6,0 e 8,0 e 10% com notas
de 8,0 a 10,0. Assim, pode-se observar que 60% da turma conseguiram notas superiores a média (6,0) de
aprovacao.

O uso do blog com materiais criados pelo professor nas atividades de Biologia é tido por 34% dos alunos como
muito importante, para 63% é importante e para 3% é pouco importante, como mostrado na Figura 4.

Importancia do uso de materiais criados
pelo Professor nas atividades de Biologia

= Muito
Importante

= Importante

= Pouco
Importante

Figura 4: Importancia dos materiais autorais em Biologia

Ainda verifica-se que 90% viram os materiais como atrativos, 7% como faceis e 3% como dificeis, como pode ser
observado na Figura 5. Todos os alunos participantes disseram que o uso de ferramentas de autoria do docente
na internet auxilia no processo de ensino-aprendizagem, influenciando de forma positiva esse processo. Além
disso, se tivessem a oportunidade, todos os alunos também gostariam de continuar usando um blog como o da
pesquisa, com recursos produzidos pelo professor para cada conteludo de Biologia.

Avaliacao dos alunos das atividades
desenvolvidas no Blog

oI |

m Atrativas
= Faceis

= Dificeis

Figura 5: Avaliacdo das atividades dos alunos

Quando sdao comparadas as medias das notas dos alunos em prova sobre Citologia, verifica-se aumento de
19,27% no rendimento da turma: de 4,67 pontos saltou para 5,57 pontos apds as aulas com os recursos da
metodologia de ensino com as ferramentas de autoria na internet.

Posteriormente, apds um més, ja no final do bimestre, um teste escrito final foi aplicado para a turma de alunos
controle, que teve aulas teoricas e expositivas, e para a turma que fez uso das ferramentas de autoria na internet.
Observou-se que alunos da segunda turma obtiveram média 6,96, enquanto a média da turma controle foi de
5,93 pontos. O resultado 17,4% superior indica a eficacia da metodologia e um aspecto importante na educacao:
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a retencao do conhecimento ao longo do tempo. Essa indicacdo da permanéncia da informagdo na memoria é
um indicador do aprendizado real, com potencial de aplicacdo do conteldo aprendido a outros contextos e de
aprendizagem de novos conteudos.

Vale ressaltar que, diante de tantos resultados positivos frente a utilizacdo de ferramentas de autoria na internet
nas aulas de Biologia, as opinides dos alunos também foram bastante positivas, como pode ser visto nos seus
comentarios na ultima aula de aplicagao:

Muito criativo, poderia repassar para outros colegas da sua profissdo. Parabéns!

A ideia de criag¢do dos blogs com conteudos disciplinares foi muito vdlida. Dessa forma, os alunos tém uma vontade maior em
aprofundar seus conhecimentos, pois as atividades proporcionadas pelo blog foram bem elaboradas.

Gostei muito das ferramentas criadas, pois elas juntamente com o blog apresentam um meio facilitador de um longo
aprendizado.

E bem vdlido para a fixacdo da matéria, pois alunos com dificuldade para aprender somente com a parte oral do professor tém
um auxilio da internet de uma maneira mais descontraida e interativa. E no geral ndo perdendo o foco que é a aprendizagem.
Excelente formato de aprendizagem.

Muito criativo, levaram os alunos a ter mais interesse pela matéria.

Observa-se que os discentes apreciaram as aulas com utilizagdo das ferramentas de autoria na internet do
professor e que elas tornaram o processo de ensino-aprendizagem eficaz, envolvente e efetivo.

Conclusoes

O objetivo deste trabalho foi verificar o desempenho dos alunos apos o uso de ferramentas autorais nas aulas de
Citologia em Biologia, focando alunos do 1° ano do Ensino Médio. Conclui-se que as ferramentas autorais dos
professores contribuem para a melhoria no desempenho dos alunos, incentivam a producdo de materiais
especificos para a realidade da turma e buscam um processo de ensino-aprendizagem coletivo e colaborativo.

Este trabalho demonstra que é possivel elaborar materiais didaticos na internet de qualidade com ferramentas
gratuitas, atendendo a maioria das realidades das escolas publicas. Para isso que isso ocorra, faz-se necessario o
empenho dos docentes e a unidao da comunidade escolar em projetos como esse. A escola, quando apoia
iniciativas nesse sentido, resgata o seu papel de agente de transformagao e amplia o leque de recursos
pedagogicos e educacionais. Importante lembrar que, apesar de o trabalho abranger apenas uma turma, os
alunos manifestaram interesse em continuar trabalhando com a metodologia, demonstrando assim a importancia
da atualizacao pedagdgica e tecnolégica no ambito escolar.

Sabendo-se que este trabalho ndo pretende esgotar o assunto, fazem-se necessarias outras pesquisas que
busquem a elaboracdo de novas ferramentas didaticas, a aplicacdo em outras turmas, séries e escolas, inclusive
abranger outras disciplinas. Os estudantes so terao formacao académica e cidada de qualidade quando a
Educacao tiver melhorias e for atualizada frente aos beneficios das novas tecnologias.

Pelas avaliacdes e respostas dos alunos participantes da pesquisa, foi possivel observar que ha indicios de que as
ferramentas de autoria na internet podem potencializar o ensino de Biologia, fazendo com que as aulas fiquem
mais interessantes e interativas. Ressalta-se ainda que a docéncia exercida por meio de ferramentas de autoria faz
com que os conteddos sejam aprendidos de forma coletiva, colaborativa, além de incluir experiéncias e vivéncias
dos discentes.

O principal desafio em uma aula que busca a utilizacdo de recursos tecnologicos e da informatica € justamente a
falta desses equipamentos nas escolas publicas. A solucao proposta para este trabalho foi a utilizacdo do
laboratorio de informatica, juntamente com os dispositivos moveis dos alunos quando algum computador
apresentasse algum problema ou mesmo quando a conexao com a internet fosse falha. Com isso, foi revelado
um ponto muito muito positivo: a integracao das tecnologias nas aulas de Biologia.

Além disso, pelos feedbacks dos proprios estudantes, foi possivel notar o grande interesse e a postura bastante
positiva demonstrada com essa metodologia de aula, em que a participacao de todos foi de fundamental
importancia. As ferramentas autorais do professor contribuiram para que as necessidades e dificuldades
especificas daquela turma fossem diminuidas, proporcionando melhorias no aproveitamento académico.
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