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1 Introducéo

A proposta desta pesquisa € a de apresentar um estudo do porqué de um aluno
solucionar um problema matematico proposto pelo professor, e um outro estudante, da mesma

sala, ndo conseguir resolver.

E necessario esclarecer que quando me refiro a problemas matematicos estou levando
em consideracao situacdes imaginarias problematicas cuja aplicacdo adequada de um ou mais
conhecimentos matematicos possibilitardo a solucdo do problema. N&o importa se o problema
representa uma situacdo Matematica puramente abstrata ou uma situagdo real, o importante é
que ele seja um desafio para quem vai soluciona-lo e propicie uma vitéria pessoal apds sua

solucéo.

Durante boa parte da minha trajetdria escolar percebi que alguns discentes ao serem
solicitados a resolver problemas de Matematica (puramente matematicos ou de aplicacdo da
Matematica numa situacdo real) interpretavam estes de maneira diferente da descrita e em
muitas vezes se recusavam a tentar resolvé-los. As causas mais comuns expressadas por eles

estavam ligadas ao fato de ndo conseguir imaginar a situacao problema descrita ou ndo saber



relacionar satisfatoriamente o0s seus conhecimentos prévios de Matematica com 0s

conhecimentos aplicaveis na resolugédo do problema.

Atualmente, hd uma exigéncia tanto profissional quanto cotidiana de que as pessoas
sejam capazes de resolver problemas matematicos. Uma de minhas maiores preocupacdes e
até mesmo uma responsabilidade como futuro professor de Matematica € a de preparar 0s

alunos para que eles sejam capazes de responder a essa demanda da sociedade.

O desenvolvimento dessa pesquisa podera gerar resultados que auxiliem docentes na
identificacdo de algumas dificuldades encontradas pelos discentes na resolucédo de problemas
de Matematica. Assim o professor conseguird determinar a melhor metodologia, a conduta

pedagogica e os tipos de avaliacdo a serem aplicadas.

Este estudo merece atencdo dos profissionais da educacdo matematica, da familia e até
mesmo da sociedade, pois, perante a incapacidade do aluno de resolver um problema de
Matematica, devemos pensar na possibilidade de que o discente pode ter sentimentos de
fracasso e impoténcia ou até mesmo, sofrer frustracdes e traumas. Esses sentimentos podem

dificultar o seu desenvolvimento na escola e na vida.

As respostas das indagacOes feitas neste estudo podem estar relacionadas a varios

campos do conhecimento (Psicologia — pensamento/linguagem/motivacdo, Letras —



linguistica, Sociologia), esse pressuposto demonstra que o tema é complexo e deve ser

explorado.

O conhecimento linguistico (nivel de letramento) do aluno é primordial para que este
consiga decifrar a situacdo que esta implicita ou até mesmo explicita no problema proposto

pelo professor.

Sera possivel verificar com este estudo se, a incapacidade momentanea do aluno em
resolver problemas de Matematica esta ligada somente aos saberes do conteudo da
Matematica que o discente deve dominar para conseguir resolvé-los, ou se estd ligada a
questdo da incompreensdo dos simbolos matematicos. Cada simbolo matematico tem um
significado mais complexo que uma letra e alguns representam mais do que uma palavra. No
ensino-aprendizagem da Matemaética, esses simbolos devem ser apresentados de maneira
alfabetizadora. Na medida em que for necessario ao aluno a compreensdo de determinado
simbolo matematico por exigéncia de um contetdo especifico da disciplina, deve ficar claro

para o discente o significado do simbolo, onde ele seré aplicado e como sera usado.

Alguns problemas de Matematica tém em seu texto informac0es, noticias e resultados
de pesquisas que exigem do aluno uma carga de conhecimentos gerais e até mesmo atuais,
mas, nem sempre esse aluno dispde de meios informativos de qualidade que serdo necessarios

para que ele compreenda os elementos especificos do texto.



Quando me refiro ao dominio linguistico nesta pesquisa estou considerando que ele
estd ligado ao pensamento e seu desenvolvimento € um processo longo e complexo de

aquisicdo da linguagem pelo individuo como mostra Vygotsky (1998).

O professor deve entender a realidade do aluno e a possibilidade de que ele talvez nao
compreenda as informacGes descritas no problema matematico, entdo o docente identificara
qual a dificuldade deste aluno e intervira pedagogicamente na obtencdo de um resultado

positivo.

O tema de pesquisa foi escolhido devido a importancia que professores de Matematica
e 0s Orgdos educacionais brasileiros estdo dando a resolucdo de problemas para 0 ensino-

aprendizagem da matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais do terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental de Matematica do ano de 1998 tratam a resolucdo de problemas como ponto de

partida da atividade matematica e tem como um dos seus principios que:

. a situacdo-problema é o ponto de partida da atividade matematica e ndo a
definicdo. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, idéias e métodos
matematicos devem ser abordados mediante a exploragdo de problemas, ou seja, de
situacfes em que os alunos precisem desenvolver algum tipo de estratégia para
resolvé-las... (SEF, 1998, p. 40)

Também ndo acredito que a situacdo-problema é a definicdo do ensino de Matematica,

pois, 0 aprendizado da Matematica depende de um trabalho complexo de ensino-



aprendizagem.

Outra questdo apresentada na pesquisa é: como o discente conseguird desenvolver
estratégias e criar ou utilizar métodos para resolver um problema de Matematica se este é

incompreensivel para ele.

Os problemas matematicos devem propiciar ao aluno um desenvolvimento do
raciocinio l6gico matematico e da criatividade, e melhoramento da capacidade de mobilizacéo
e aplicacdo dos conhecimentos matematicos. Esta preocupacdo também estd associada aos
objetivos de ensino da matematica do nivel médio e que dentre os quais destacamos 0s

seguintes:

... compreender 0s conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que permitam
a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacéo cientifica geral; [...]
desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas, de
comunicagdo, bem como o espirito critico e criativo; [...Jutilizar com confianca
procedimentos de resolucdo de problemas para desenvolver a compreensdo dos
conceitos matematicos; [...]expressar-se oral, escrita e graficamente em situacGes
matematicas e valorizar a precisdo da linguagem e as demonstragdes em
Matemética... (SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA E
TECNOLOGICA/MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998, p. 42)

Na resolucdo de um problema matematico, o aluno realiza os seguintes passos: leitura;
interpretacdo linguistica; interpretacdo da simbologia matematica (quando houver);
imaginacdo da realidade ou abstracdo do mesmo e de seus elementos; identificacdo do que é
solicitado; mobilizacdo dos conhecimentos matematicos aplicaveis na resolucéo do problema;
realizar a descricdo ou operacdo mental matematica dos célculos que devem ser efetuados e

por ultimo solucionar o problema escrevendo ou pronunciando a resposta do mesmo.



Ao resolver um problema de matematica, o aluno usa 0 pensamento e a linguagem
interligando-a a memoria e aos conhecimentos matematicos adquiridos, para conseguir

solucionéa-lo.

Vygotsky mostra que o pensamento do ser humano evolui passando por fases de
complexos que sdo formados por ligacdes de experiéncias diretas do individuo com a

realidade:

As ligagdes factuais subjacentes aos complexos sdo descobertas por meio da
experiéncia direta. Portanto, um complexo é, antes de mais nada, um agrupamento
concreto de objetos unidos por ligagBes factuais. Uma vez que um complexo ndo é
formado no plano do pensamento I6gico abstrato, as ligacBes que o criam, assim
como as que ele ajuda a criar, carecem de unidade logica; [...] E esta a diferenca
principal entre um complexo e um conceito. Enquanto um conceito agrupa 0s
objetos de acordo com um atributo, as ligacdes que unem os elementos de um
complexo ao todo, e entre si, podem ser tdo diversas quanto os contatos e as relacdes
que de fato existem entre os elementos. (VYGOTSKY, 1998, p. 77)

Os complexos sdo formados a partir de associacdes que o individuo faz agrupando
objetos e situagbes em um conjunto de memorizagdes e de forma ndo abstrata, ou seja, 0
agrupamento n3o acontece de forma l6gica. E no pensamento, por conceitos, que acontece o
aprendizado da matematica, pois, uma caracteristica dessa ciéncia é que o conhecimento é

construido de forma abstrato-l6gica e ordenadamente.

Relacionando esta teoria sobre o pensamento com o conceito de Matematica, que € a
“ciéncia que investiga relagdes entre entidades definidas abstrata e logicamente”
(FERREIRA, 2001, p. 451), situarei minha pesquisa tedrica com o intuito de elucidar a

pergunta do problema de pesquisa.



Quando o aluno € solicitado a resolver um problema matematico envolvendo edificios,
pontes, arvores, muros, entre outros elementos da realidade, ele fara uso de sua capacidade
imaginativa para visualizar o elemento envolvido com suas dimensbes e especificacdes
descritas no enunciado do problema. No momento em que ele utiliza essa capacidade
imaginativa acontece um resgate em sua memoria de todos ou parte dos edificios, pontes,
arvores e muros ja vistos por ele, assim o aluno modelara a entidade em sua mente de forma
subjetiva a partir da primeira leitura e de quantas leituras forem necessarias para essa
modelagem. Esse pensamento leva a outra questdo relacionada ao problema da pesquisa: o
aluno que nunca viu um elemento da realidade mencionado num problema matematico
conseguira imagina-lo como foi descrito? Dai entdo, a importancia dos meios informativos
como, televisdo, livros, revistas e outras atividades culturais, sociais e de lazer para enriquecer

e contribuir no desenvolvimento do acervo imaginativo de visualizacdo do aluno.

Outra questdo importante para entender sobre a compreensdo da linguistica nos
problemas matematicos é se os alunos entendem o enunciado dos problemas e se estes
proporcionam interpretacdes ambiguas, pois 0s conceitos e os simbolos matematicos devem

ser ensinados como uma alfabetizacdo matematica, esta € uma preocupacao:

... urgente que professores, pesquisadores e formadores dirijam suas aten¢des para o
delicado processo de desenvolvimento de estratégias de leitura para o acesso a
géneros textuais proprios da atividade matematica escolar. A leitura e a producéo de
enunciados de problemas, instrugdo para exercicios, [...] demandam e merecem
investigacao e agdes pedagogicas especificas que contemplem o desenvolvimento de
estratégias de leitura, a analise de estilos, a discussdo de conceitos e de acesso aos
termos envolvidos, trabalho esse que o educador matematico precisa reconhecer e
assumir como de sua responsabilidade. (FONSECA; CARDOSO, 2005, p. 64-65)

Contrariando uma tendéncia de contextualizacdo no ensino da Matematica acredito
que a importancia dada a resolucdo de problemas é recente e que esta condigdo de solucéo

esta ligada a capacidade de mobilizacdo de conhecimentos diversos que o aluno desenvolve e



que:

A verdadeira forca da resolugdo de problemas requer um amplo repertorio de
conhecimento, nédo se restringindo as particularidades técnicas e aos conceitos, mas
estendendo-se as relagdes entre eles e aos principios fundamentais que os unifica. O
problema ndo pode ser tratado como um caso isolado. A matematica precisa ser
ensinada como matematica e ndo como um acessorio subordinado a seus campos de
aplicacdo. Isso pede uma atencdo continuada a sua natureza interna e a Seus
principios organizados, assim como a seus usos e aplicagdes. (ONUCHIC, 1999, p.
204-205)

A contextualizacdo na matemaética é algo que deve ser estudado com profundidade
antes de ser aplicada em sala de aula, o conhecimento matematico nem sempre tem uma
aplicacdo na realidade e a transicdo do abstrato para o concreto € uma das dificuldades

encontradas pela crianga no seu processo de desenvolvimento.

A maior dificuldade é a aplicacdo de um conceito, finalmente apreendido e
formulado a um nivel abstrato, a novas situagdes concretas que devem ser vistas
nesses mesmos termos abstratos — um tipo de transferéncia que em geral s6 é
dominado no final da adolescéncia. A transi¢do do abstrato para o concreto mostra-
se tdo ardua para o jovem como a transi¢do primitiva do concreto para o abstrato.
Nossos experimentos ndo deixam qualquer divida de que, nesse ponto, a descri¢ao
da formacdo de conceitos dada pela psicologia tradicional, que se limita a reproduzir
0 esquema da légica formal, é totalmente desvinculada da realidade. (VYGOTSKY,
1998, p. 100)

A aplicacdo de um conhecimento abstrato na realidade exige do aluno um dominio
elevado desse conhecimento e quando o discente tem que aplica-lo numa situacdo imaginaria

o nivel de dificuldade de aplicacdo aumenta.

O aluno deve dominar o conhecimento linguistico para interpretar um problema
matematico que envolva elementos e situacdes reais e também deve ter um vocabulario

satisfatorio para compreender tais elementos e situagoes.

Uma das preocupacdes que assola a educacdo brasileira € o baixo indice de



alfabetismo que foi divulgado pelo Instituto Paulo Montenegro em 2001. O objetivo do INAF

(Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional) é:

... oferecer a sociedade brasileira um conjunto de informac6es habilidades e praticas
relacionadas a leitura, escrita e matematica da populagdo brasileira, de modo a
fomentar o debate publico e subsidiar a formulagdo de politicas de educacdo e
cultura. (RIBEIRO, 2004, p. 9)

Foi divulgado através do INAF 2001 que: “... habilidades basicas de leitura e escrita
estdo muito desigualmente distribuidas entre a populacéo brasileira, e tal desigualdade esta

associada a outras formas de desigualdade e exclusdo social”. (RIBEIRO, 2004, p. 20)

Seria pertinente fazer uma analise se o sucesso dos alunos na resolucéo de problemas
matematicos estaria ligado também a situagcdo econémica e social em que se encontra o pais,
pois, na atual situacdo econdmica brasileira ndo é possivel para todas as familias terem acesso
a informacdes cientificas de qualidade, a lazer apropriado ou a producdes culturais globais e
diversificadas. Em muitos problemas de Matemaética é solicitado ao aluno que imagine
condicBes que ele somente podera relacionar a situacfes ou elementos reais representados
através de gravuras ou que ja tenha visto através de meios de comunicagdo. Entdo, mesmo o
aluno tendo conhecimentos matematicos mais do que suficientes para resolver o problema, a
incapacidade momentanea de imaginar a situacdo problema dificultaria ou implicaria no

fracasso desse aluno.

E importante levar em consideracio a opinido do aluno no que se refere a sua postura
quanto a resolucéo dos exercicios. O que move ou estimula o aluno a resolver um problema
matematico? Qual a finalidade para ele em se empenhar na resolugédo de certos problemas de

Matematica? Qual o interesse desse aluno quando é solicitado a resolver problemas



matematicos? O que faz com que ele se concentre na resolucdo de um problema?

Obijetivei principalmente neste estudo verificar se o discente tem um desenvolvimento
qualitativo e progressivo na resolucdo de problemas matematicos a partir da compreensao do

texto do problema e da imaginacdo dos seus elementos.

A metodologia utilizada, foi formulada com uma pesquisa bibliografica acerca das
teorias e estudos que contribuiram para o desenvolvimento deste estudo de caso. No primeiro
momento, tentei realizar a pesquisa com alunos que se encontravam em VAarios niveis de
escolaridade diferentes, mas devido aos poucos recursos financeiros, para desenvolver o
estudo, escolhi trés turmas do Ensino Basico para iniciar a pesquisa. No segundo momento,
apos realizar uma pesquisa de campo de carater exploratorio, idealizei e apliquei uma

metodologia de ensino para auxiliar discentes na abordagem de problemas matematicos.

2 Desenvolvimento

1° momento - verificando a validade da teoria (2008)

2.1 Material e método |

Fiz uma pesquisa de campo para tentar comprovar as hipéteses ja& mencionadas na

introducao.



Escolhi trés turmas da Educacdo Basica da rede publica municipal de ensino da cidade
de Ibirité — MG, sendo que uma das turmas era de 52 série (6° ano) e as outras duas eram de 82
série (9° ano). Essa distancia no nivel de aprendizagem é importante para verificar se as
teorias de formacdo de conceitos apresentadas por Vygotsky também se aplicam a

interpretacdo de textos de problemas e exercicios de Matematica neste caso isolado.

A turma de 5? série (504), era composta por 28 alunos; as turmas de 82 série (801), era

composta por 32 alunos e a (802) por 30 alunos.

Primeiramente, fiz uma pesquisa bibliografica, procurando trabalhos cientificos com

assuntos pertinentes ao desenvolvimento do estudo.

Confeccionei um questionario sociocultural para verificar alguns habitos e
comportamentos dos alunos que acredito ser importantes para o desenvolvimento da pesquisa,
pois estas informacgdes serdo fundamentais no momento de cruzamento dos dados. O

questionario € constituido de 21 questdes, sendo 19 de mdltipla escolha e 2 discursivas.

Também conversei com a professora regente, que é a mesma das trés turmas, para
discutirmos como seria feita a escolha dos contetudos de Matematica para elaboracdo de um

teste e como seria realizada a aplicacdo do questionario e do teste.



Delimitei os conteudos de Matematica para elaboracdo de dois testes com problemas
matematicos. Para a quinta série, escolhi os assuntos M.M.C. (minimo multiplo comum) e
M.D.C. (maximo divisor comum). Para as oitavas séries, escolhi o assunto: sistemas de
equac0es lineares com duas incognitas. A escolha dos contetdos deveu-se ao aprendizado dos

mesmaos pelos alunos recentemente, conforme apresentou a professora regente.

O teste elaborado para a quinta série foi composto por oito problemas matematicos e
uma questdo discursiva para identificar possiveis palavras dos problemas, cujos significados

os alunos talvez ndo conhecessem.

O teste elaborado para as oitavas series teve 0 mesmo formato do teste elaborado para

as quintas séries.

O questionario foi impresso com tinta preta em papel do tipo A4 em frente e verso de
uma folha, os testes também foram impressos em tinta preta e em papel do tipo A4 em frente

de trés folhas, que continham trés questfes com espacos em branco para resolugéo e resposta.

Os problemas matematicos dos testes foram formulados no intuito de evidenciar

algumas capacidades que considero imprescindiveis para a resolucdo dos mesmos.



O enredo dos problemas exigiu dos alunos acGes de interpretacdo textual (onde devem
entender o significado das palavras), imaginacdo da situacdo problema, mobilizacdo dos
conhecimentos matematicos aplicaveis na resolucdo dos mesmos, calculo matematico e, por
fim, apresentar a resposta de maneira evidente, ou seja, destacando-a para possibilitar a

visualizacdo do agente de correcdo do teste de que ela é a resposta da solucdo do problema.

O desenvolvimento da resolucdo dos problemas por parte do aluno também sera
analisado e corrigido pelo agente de correcdo do teste, pois é importante detectar os fatores
que porventura possam ter levado o aluno a uma resolucdo errbnea ou mesmo a uma

conclusdo dedutiva errada da resposta ao problema.

Apos a aplicacdo e correcdo do questionario e dos testes, tabulei os dados para analise,
que por sua vez possibilitara ou ndo a comprovacao parcial ou total das hipoteses causais do

problema de pesquisa.

2.2 Resultados |

Os primeiros resultados obtidos atraves do estudo ndo foram muito animadores no que
se refere a participacdo dos alunos na pesquisa, pois houve um grande indice de rejeicdo por
parte deles, apesar da professora regente ter incentivado todos os alunos das trés turmas

escolhidas para participar da pesquisa. Varios deles ndo quiseram responder o questionario e



nem ao menos lé-lo. Com os testes contendo problemas matematicos nao foi diferente, os

alunos nem sequer leram os problemas.

Na quinta série 504, dos 28 alunos, somente 18 participaram da pesquisa. Na oitava
série 801, dos 32 alunos, somente 14 participaram da pesquisa e na oitava série 802, dos 30
alunos, somente 14 participaram. Fica evidente que os alunos da quinta série tiveram um
maior comprometimento com as atividades propostas do que os alunos das oitavas séries. Os
resultados dos testes foram divididos em séries, ou seja, a quinta série 504 e as duas oitavas

séries a 801 e a 802.

Durante a aplicacdo dos testes verifiquei que boa parte dos alunos participantes ndo
dominavam os contetdos matematicos aplicaveis na resolucdo dos problemas. Dos 18 alunos,

15 perguntaram signifigados de palavras e ou expressdes contidas nos problemas.

O teste continha a seguinte pergunta no final: “Existe(m) alguma(s) palavra(s) nos
problemas que impossibilitaram a resolucdo dos mesmos? Qual(is)?”. Dos 18 alunos
participantes 14 ndo responderam a essa pergunta e quatro dentre os participantes
responderam que sim. Foram citadas pelos alunos palavras e expressdes como: intervencao,

mestra e quantidade minima.

Como no teste da quinta série, este também continha uma pergunta final para



identificar se havia uma ou mais palavras nos problemas que impossibilitaria a resolucdo dos
mesmos pelos alunos. Dos 28 alunos participantes, 27 ndo responderam a essa pergunta e
somente 1 dentre os participantes respondeu, sendo que o mesmo identificou a palavra
vinhedo como sendo a Unica que possa ter impossibilitado a resolucdo do problema. Vale
ressaltar que durante a aplicacdo dos testes 21 alunos fizeram perguntas relacionadas aos

significados das palavras contidas nos problemas matematicos.

Os resultados do questionario sociocultural apontaram o seguinte: dos 46
participantes, 40 afirmaram que costumam ler e desses 40, 24 afirmaram que léem menos de 7
horas por més. No questionario, perguntei aos alunos se ao conhecerem uma palavra cujo
significado é desconhecido, eles costumam consultar pessoas ou algum dicionario para
entender seu significado. Dos 46 alunos, 6 responderam que sempre consultam um dicionario

nessa situacédo, 35 afirmaram que consultam raramente e 5 disseram que nunca consultam.

Outro padrdo de respostas que nos chamou a atengdo foi que dos 46 alunos que
responderam o questionario, 44 afirmaram que assistem televisdo e desses 26 assistem mais
de trés horas por dia, 11 de uma a trés horas por dia, 4 de uma até sete horas por semana e 3

menos de sete horas por més.

Foi perguntado aos alunos se eles gostam de Matematica, 20 responderam que sim e
26 que ndo. Outra pergunta feita aos alunos foi se eles conhecem as utilizagbes da

Matematica, 28 responderam que sim e 18 responderam que néo.



Em relacdo ao desempenho dos alunos nos testes, o que observei ser mais preocupante
é o fato de que o maximo de problemas solucionados por eles foi de 4 em 8, que representa

50% do teste.

2.3 Discussao dos resultados |

A discussao se deu acerca da comparacao dos resultados obtidos nos testes contendo

problemas matematicos com as respostas dadas pelos alunos no questionario sociocultural.

Pela grande quantidade de problemas matematicos que foram deixados em branco
tanto pelos alunos da quinta quanto pelos das oitavas séries, percebi que houve uma
dificuldade de interpretacdo e isso envolve o significado das palavras, que esta relacionado a
conceituacao através de associacOes factuais que o ser humano faz para ampliacdo do dominio
linguistico. Esse fator é de grande importancia para o entendimento da situa¢do imaginaria

descrita num problema matematico.

Moysés (2004, p. 80) assegura que existe diferenca entre os estudantes quanto a
predominancia de um ou de outro componente da atividade mental, que se reflete na
compreensdo e na resolucdo dos problemas matematicos. A pesquisa realizada por Krutetsky

acerca do componente visual-imaginativo e do l6gico-verbal mostra que:

O resultado mais relevante [...] foi o que apontou para a importancia do
desenvolvimento do componente logico-verbal presente na atividade intelectual.



Uma boa compreensdo dos problemas matematicos propostos para aqueles alunos
mostrou que esta na dependéncia de se ter um nivel elevado de desenvolvimento do
componente I6gico-verbal do pensamento. (MOYSES, 1997, p. 81)

Outro fato que verifiquei ser um dos mais alarmantes é que somente 4 dentre os 46
alunos conseguiram solucionar 50% do teste com problemas matematicos. E importante
ressaltar que o desempenho baixo dos alunos nos testes pode ter uma relagdo com o fato de
que 26 dentre os 46 alunos responderam no questionario que ndo gostam da Matemaética e 28
dentre os participantes afirmaram que conhecem as utilizagdes da Matematica (somente 5

alunos entre esses 28 exemplificaram usos da Matematica fora do ambiente escolar).

Verifiquei nos testes realizados pelos alunos alguns erros de adigdo, subtragéo,
multiplicacdo e divisdo. Essa situacdo também é relevante, mas ndo determinante dos

resultados, pois o nimero de erros dessa natureza somou um total de 7 ocorréncias.

2° momento — uma metodologia de ensino para melhorar o desempenho na solucéo de

problemas matematicos (2009)

2.1 Material e método 11

Durante a realizacdo do estagio supervisionado numa escola da rede Publica Estadual
de Ensino da cidade de Ibirité — MG, propus para a professora regente da turma na qual
estagiava realizar uma oficina de resolucdo de problemas matematicos baseada na discussao
dos textos de problemas matematicos, na concretizacdo (melhoramento da visualizagcdo de
situacGes problema através do uso de maquetes, desenhos e aproximacdes concretas dos

problemas matematicos) e aplicacdo dos conhecimentos matematicos.



Como 7 (sete) alunas da professora regente haviam passado para a segunda fase da 52
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas imaginei ser essa uma boa

oportunidade para retribuir com a atencdo que a professora me deu durante o estagio.

Montei um cronograma de sete encontros com carga de cinco horas diarias. Das sete
aprovadas somente cinco puderam participar da oficina. O diretor da escola deixou que 0s
encontros da oficina fossem realizados no laboratorio de informatica que estava desativado.
Quatro das cinco alunas fariam a prova N2 (nivel 2), alunos do 8° ano (72 série) e do 9° ano
(82 série) realizam esta prova. Uma das cinco alunas faria a prova N1 (nivel 1), alunos do 7°
ano (62 série) e do 6° ano (52 série) realizam esta prova. Em resumo, 4 das alunas participantes
eram do 8° ano e uma do 7° ano. Teoricamente as alunas do 8° ano levariam desvantagem

cognitiva devido o fato de concorrerem com alunos do 9° ano, mas desta vez isso ndo ocorreu.

Primeiramente fiz um estudo dos conhecimentos matematicos mais exigidos nas
provas das ultimas OBMEP's para escolher e montar os problemas matematicos a serem
trabalhados na oficina. Os encontros seriam realizados em horério extra-escolar para nédo
prejudicar o desenvolvimento das alunas nas disciplinas curriculares. A data de realizagao das

provas estava proxima, por isso foram determinados somente sete encontros.

Para alguns problemas utilizados na oficina criei algumas maquetes que auxiliassem as

alunas na visualizacdo da situacdo problema. Noutros incentivei 0 uso da represntagéo através



de desenhos. Nos problemas matematicos puros, em especial os algébricos, fiz 0o uso de
exemplificacdes numéricas, ou seja, a Algebra é a representacdo da representacdo e como em
alguns conhecimentos algébricos é impossivel o uso do concreto utilizei o niamero como
instrumento de estudo algébrico. Problemas de Geometria sdo mais faceis de ser
concretizados do que os de Aritmética e Algebra, entdo, intensifiquei o estudo da Aritmética

para auxiliar no estudo da Algebra.

Os problemas utilizados na oficina foram metade criacdo préopria e metade retirados do

site www.obmep.org.br .

2.2 Resultados 11

Para esta situacdo, o0s resultados obtidos foram muito animadores, das cinco
participantes da oficina quatro foram premiadas com um Certificado de Meng¢do Honrosa da
52 OBMEP. E fato que n3o obtiveram medalhas de bronze, prata e ouro, mas os outros alunos
da escola que participaram da 22 fase da 52 OBMEP N1 e N2 n&o obtiveram premiacdes. Este
estudo mostra que um trabalho realizado por mais curto que seja pode gerar um resultado

positivo.

Outro fato que me deixou satisfeito foi o informado pela professora regente: “Apoés a
participacdo das alunas na oficina pude notar que elas ficaram mais motivadas para estudar
Matematica e estdo até auxiliando colegas de turma nas suas dificuldades”. O diretor da

escola também ficou satisfeito com os resultados obtidos pelas alunas e disse que incentivaria


http://www.obmep.org.br/

0S grupos de estudo.

2.3 Discussao dos resultados 11

Aprendi mais com as alunas do que esperava durante a realizacdo da oficina. As
discuss@es acerca dos enunciados dos problemas matematicos me propiciaram enxergar que o

pensamento humano é complexo e a linguagem é um campo vasto e surpreendente.

Os resultados apontaram uma concep¢do de problemas matematicos que me
proporcionou a montagem do seguinte esquema:
Significado das palawas
Linguagem —
Significante
Problemas matematicos — Pensamento — Componente logico-verbal
Conhecimento matematico
Motivacéo
Quando iniciei este estudo ndo fazia idéia que o sentido e o significante (parte
subjetiva da interpretacdo) fariam tanta diferenca na interpretacdo de problemas matematicos.
Também ndo imaginava que o carater motivacional seria tdo importante para o0 sucesso na

resolucio de problemas matematicos. E claro que estes fatores merecem um estudo mais

aprofundado e que sera realizado em outra oportunidade.

3 Concluséo

Esse estudo foi importante para compreender que nem todas as dificuldades



apresentadas pelos alunos na resolucdo de problemas matematicos estdo predominantemente
ligadas a fatores cognitivos da aprendizagem da ciéncia Matematica, ou seja, ndo estdo

somente vinculadas a conteddos matematicos que os alunos ndo conseguiram dominar.

A questdo que acredito ser primordial no estudo ¢ o fato de que a imaginacao
sistematica do problema matematico se dara condicionalmente com a interpretacao qualitativa
do texto desse problema, ou seja, somente um pleno dominio conceitual das palavras

determinara o entendimento pleno da situacéo problema que esta sendo proposta.

Destaco que o componente visual-imaginativo € de grande importancia na resolucédo
de problemas matematicos, mas sem um dominio adequado da leitura e interpretacdo textual,
sera dificil para o aluno conseguir relacionar os elementos imaginarios descritos nos textos

dos problemas matematicos com elementos factuais visualizados pelo aluno.

O estudo foi elaborado com o objetivo de entender a importdncia do dominio
linguistico para a compreensdo de problemas matematicos, pois acredito que esse assunto é

complexo é merece atencdo dos profissionais do Ensino da Matematica.

Entendo que existem outros fatores que interferem para o baixo nivel da Educacao do
Brasil e isso ndo pode ser ignorado, mas cabe aos professores estudar mais atentamente 0s

fatores relacionados ao ensino, pois é fato a existéncia de defasagem cognitiva referente ao



ensino aprendizagem da Matematica. ™

A pesquisa foi realizada com recursos do autor.

2 Agradeco a Professora Maria Alzira (ISEAT — FHA) pelos esclarecimentos sobre Linguistica e pelas sugestdes
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