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EMENTARIO — BACHARELADO ENGENHARIA METALURGICA

1° Periodo

Disciplina: Calculo Diferencial e Carga-Horaria: 64
Integral |

Ementa: Fungbes reais de uma varidvel; limites e continuidade; derivadas:
interpretacdo e calculo, aplicacdes de derivada; integrais indefinidas, integrais
definidas, teorema fundamental do calculo aplicagdes de integrais, integrais improprias.

Disciplina: Quimica I Carga-Horaria: 64

Ementa: Estrutura eletrdnica dos atomos e suas propriedades; tabela periddica; tipos
de ligagbes quimicas e estrutura de diferentes ions e moléculas; calculo
estequiométrico; solugBes; termoquimica; equilibrio quimico; eletroquimica.

Disciplina: Introducdo a Engenharia Carga-Horaria: 32
Metalurgica

Ementa: Apresentagdo do conjunto de atividades associadas com a engenharia
metalUrgica; dos topicos especificos relacionados com o processamento, caracterizacao
e propriedades dos materiais; problemas relacionados com a engenharia metaldrgica.

Disciplina: Portugués Instrumental Carga-Horaria: 42

Ementa: Ciéncia da linguagem: signo linguistico, niveis conotativo e denotativo da
linguagem, defini¢cbes e estudo das diferencas entre linguagem escrita e falada;
processo comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de leitura de textos e
analise de discurso; leitura e producdo de textos técnicos e académico-cientificos.

Disciplina: Algebra Linear | Carga-Horaria: 48

Ementa: Vetores; produto escalar e vetorial; produto misto; retas e planos; equacdes
cartesianas; equagbes parameétricas; coordenadas polares; conicas e quadraticas.
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Disciplina: Gestdo Ambiental Carga-Horaria: 48

Ementa: Clima e condi¢fes meteorologicas; geologia: dinamica, regional, mineracédo
e dados ambientais; solos formacdo e classe de solos, mapa do uso atual do solo;
recursos hidricos: bacia hidrografica e hidrologia; geomorfologia: compartimentacéo e
mapa geomorfologico; potencialidade e limitacdo do meio fisico; o meio fisico na
recuperacdo de areas degradadas (estudo de caso); analise de riscos geoldgicos em
planos preventivos de defesa civil; geociéncias aplicadas aos EIAS e RIMAS.

Disciplina: Introducdo a Programacao Carga-Horaria: 32

Ementa: Sistemas numéricos: representacdo e aritmética nas bases: decimal, binaria;
I6gica; algebra e funcbes Booleanas; algoritmos estruturados: tipos de dados e
variaveis, operadores aritméticos; operadores ldgicos; estruturas de controle; entrada e
saida de dados; organizacdo e manipulagdo de arquivos.

2° Periodo

Disciplina: Algebra Linear Il Carga-Horaria: 48

Ementa: Transformagdes lineares; Operadores lineares; autovalores e autovetores;
polindmio caracteristico, polinbmio minimal; teorema de Caley-Hamilton; operadores
diagonalizaveis; forma de Jordan; produto interno.

Disciplina: Calculo Diferencial e Carga-Horaria: 80
Integral 11

Ementa: Técnicas de integracdo. Aplicacdes da integral. Sequéncias e séries
numeéricas. Séries de poténcias. Fungdes de uma variavel real a valores em Rn. FuncGes
de varias variaveis a valores reais.

Disciplina: Quimica Il Carga-Horaria: 64

Ementa: Solucgdes. Propriedades Coligativas. Termoquimica. Cinética Quimica.
Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base. Reacfes de oxi-reducdo. Eletroquimica:
celulas galvanicas, células eletroliticas e corrosdo.
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Disciplina: Desenho Técnico Carga-Horaria: 32

Ementa: Instrumentos de desenho; Normas técnicas da ABNT; Classificacdo dos
desenhos; Formatacdo de papel; Nogdes de Geometria Descritiva: representacdo do
ponto; estudo das retas; visibilidade; planos bissetores; planos; tragos, posicdes
relativas de retas e de planos; projeces. ConstrucGes geomeétricas; Desenho a méo
livre; Cotacdo funcional;, ProjecGes ortogonais, Cortes e SecOes; Perspectivas
(Cavaleira e Isométrica); Listagem de pecas e legendas. Elementos gréaficos
(simbologia).

Disciplina: Fisica | Carga-Horéria: 64

Ementa: Movimento retilineo, vetores, movimento em duas e trés dimensdes, forca e
movimento, energia cinética e trabalho, energia potencial e conservacdo da energia,
centro massa e momento linear, rotagdo, rolamento, torque e momento angular.

Disciplina: Seguranca do Trabalho e Carga-Horaria: 32
Saude Ocupacional

Ementa: Equipamentos de protecdo individual (EPI), equipamentos de protecéo
coletiva (EPC), tridngulo do fogo, recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis;
fontes de poluicéo nas operagdes minero metallrgicas, analise de riscos, concentragdo
de poluentes, poluicdo dos solos por rejeitos de mineracdo e 0os meios de recuperacao,
poluicdo nos processos siderdrgicos e da hidrometalurgia; poluicdo resultante das
indlstrias de galvanoplastia; reciclagem de produtos metalGrgicos e de outros
materiais; legislacdo ambiental. Doencgas ocupacionais.

3° Periodo

Disciplina: Calculo Diferencial e Carga-Horaria: 64
Integral 111

Ementa: Integracdo multipla: integrais duplas e triplas. Integracdo em campos
vetoriais: integrais de linha e superficie.
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Disciplina: Mecanica dos Fluidos Carga-Horaria: 48

Ementa: Estatica dos fluidos: equacdo fundamental da estatica dos fluidos, teorema
de Cauchy, relacdo de Stevin, fluido incompressivel e fluido compressivel sujeito a
acdo da gravidade, manometria, esforcos sobre superficies submersas (planas e curvas),
empuxo, equilibrio dos corpos submersos e flutuantes, massas fluidas aceleradas.
Cinematica dos fluidos: velocidade, aceleragdo, vazdo, vorticidade. Dinamica dos
fluidos: equacdo da continuidade, equacdo da conservacdo da quantidade de
movimento, equacgéo da energia (Bernoulli), tubo de Pitot, tubo de Venturi, bombas,
turbinas e Numeros de Reynolds.

Disciplina: Mineralogia Carga-Horaria: 32

Ementa: Introducdo a mineralogia; mineralogia e economia no Brasil; classificagdo
das rochas e principais tipos de depdsitos minerais associados; estudo de rochas e
minerais (petrografia); caracterizacdo de minerais; propriedades fisicas dos minerais.

Disciplina: Calculo Numérico Carga-Horaria: 48

Ementa: Sistemas de numeragdo. Estudo sobre erros em aritmética de ponta flutuante.
Célculo de raizes de fungdes algébricas e transcendentes por métodos numéricos.
Resolucdo de sistemas lineares. Interpolacdo polinomial. Integragdo numérica.
Resolucdo de equages diferenciais por métodos numéricos.

Disciplina: Fisico - Quimica | Carga-Horaria: 64

Ementa: Estudo dos Gases. Propriedades dos Liquidos e Sélidos. Principios da
Termodindmica. Termoquimica. Espontaneidade e Equilibrio. Equilibrio Quimico.
Energia livre. Diagramas de fase.

Disciplina: Fisica Il (Térmica) Carga-Horaria: 64

Ementa: Equilibrio e elasticidade, fluidos, oscilagbes, ondas, temperatura, calor,
teoria cinética dos gases, primeira e segunda da termodinamica.

4° Periodo
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Disciplina: Equac@es Diferenciais Carga-Horaria: 48

Ementa: Equacdes diferenciais de 12 ordem. Equacdes lineares de 22 ordem. Equacdes
lineares de ordem n. Aplicac6es das equacdes diferenciais. A transformada de Laplace.
Sistemas de equacdes lineares de 12 ordem. AplicacOes das equagOes diferenciais:
vibracGes, decrescimento radioativo, crescimento populacional.

Disciplina: Estatistica e Probabilidade Carga-Horaria: 48

Ementa: Introducéo a Estatistica. Representacdo tabular e grafica dos dados. Medidas
de posicdo. Medidas de dispersdo. Introducdo a teoria das probabilidades. Variaveis
aleatorias. Principais modelos probabilisticos para varidveis aleatérias discretas e
continuas. Correlacao linear simples.

Disciplina: Fisica Ill Carga-Horaria: 64

Ementa: Carga elétrica, campos elétricos, lei de Gauss, potencial elétrico,
capacitancia, corrente e resisténcia, circuitos, campos magnéticos, campos magnéticos
produzidos por correntes, inducdo e induténcia, oscilagbes eletromagnéticas e correntes
alternadas.

Disciplina: Processos de Producao Carga-Horaria: 32
Metalurgica |

Ementa: Evolucdo da tecnologia e fabricagdo industrial; organizacdo da fabricacdo
industrial; adequagdo ao uso; projeto de produto e projeto de processo; principais
processos de fabricacdo dos materiais metélicos: processamento de materiais
poliméricos, ceramicos e compasitos; principios basicos de propriedades dos materiais.




@
BBl INSTITUTO FEDERAL
BEE Minas Gerais

@8 Campus Ouro Branco Diretoria de Ensino
Disciplina: Transferéncia de Calor e Carga-Horaria: 64
Massa

Ementa: Mecanismos de transferéncia de calor; regimes de transferéncia de calor;
relacdo com a termodinamica; A lei de conservacao de energia num volume de controle,
balango de energia em superficies; Leis basicas da transferéncia de calor, condutividade
térmica, A equacdo da difusdo do calor, condicdo de contorno e condicdo inicial;
Conducdo em regime permanente; Conducdo atraves de paredes planas; conceito de
resisténcia térmica; conducdo de calor através de paredes cilindricas. Conducao de
calor através de paredes esféricas conducgdo de calor através de paredes compostas,
espessura critica de isolamento; coeficiente global. Sistemas com geracdo interna de
calor (elemento plano e cilindrico). Transferéncia de calor em superficies expandidas.
Métodos numéricos de solucdo; Conducdo em regime transitorio: sistemas
concentrados; convecgdo como condi¢do de contorno; sistemas multidimensionais.
Solido semi-infinito; Conveccdo: fundamentos de camada limite; ndmeros
adimensionais, relagdes empiricas para convecgdo forgada e natural. Relacdo entre
atrito superficial transferéncia de calor; Radiacdo térmica: conceitos e propriedades,
fator de forma, relacdo entre fatores de forma; troca de calor por radiagdo entre
superficies negras e cinzentas. Blindagem térmica; Transferéncia de massa: Lei de
Fick; difusdo molecular em gases, fundamentos da camada limite de concentracéo.
Transferéncia de massa por convecgdo, O coeficiente de transferéncia de massa.
Analogia entre transferéncia de calor e massa.

Disciplina: Fisico — Quimica Il Carga-Horaria: 64

Ementa: SolugGes. Equilibrio entre fases condensadas. Equilibrio em Sistemas nédo
ideais. Equilibrio em Solugdes I6nicas. Equilibrio em Pilhas Eletroquimicas. Cinética
das Reagdes Eletroquimicas. Fendmenos de Superficie.

5° Periodo

Disciplina: Fisico-Quimica MetalUrgica | Carga-Horaria: 64
|

Ementa: Terceiro principio da termodindmica e as entropias absolutas; as variacoes
daenergia livre de Gibbs e as constantes de equilibrio; propriedades gerais dos liquidos:
densidade; dependéncia com a temperatura; equilibrio e pressdo de vapor; calor de
vaporizacgdo; variagcdo da pressdao de vapor com a temperatura; mudancas de estado;
equacdo de Clausius — Clapeyron; diagrama de fases.
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Disciplina: Metodologia da Pesquisa Carga-Horaria: 32
Cientifica

Ementa: O método cientifico; método e técnicas de investigacao; pesquisa: conceitos
e tipos; projeto; normas para redacdo de textos cientificos (ABNT), bibliografia,
elaboracdo do projeto de pesquisa; producéo intelectual do pesquisador, sua finalidade;
fomento a pesquisa.

Disciplina: Resisténcia dos Materiais Carga-Horéaria: 64

Ementa: Estatica Fundamental (estrutura, equacdo de equilibrio, apoio, graus de
liberdade, reacbes de apoio, esforcos simples, diagramas e propriedades, trelicas
planas. Estudo das tensdes (conceito de tensédo, estado plano, circulo de Mohr, estado
simples, estado triplo, expressdes analitica). Rela¢Ges entre tensdo versus deformacéo,
Lei de Hooke, carga no limite de proporcionalidade, carga de ruptura, coeficiente de
seguranca e tensdao admissivel. Tracdo e compressdo (tensdo e deformacdo nas barras,
efeito de temperatura tenséo e deformacéao considerando o peso proprio, barras de secdo
variavel). Cisalhamento (tensdo e deformacdo, modulo de elasticidade transversal)
Flex6es simples (estudo das flexdes e formulas gerais), torcdo (hipoteses ideais de
solido e das forgas atuantes, solidos cilindricos angulo de tor¢do). Flambagem (carga
de flambagem, cargas e tensbes criticas coeficiente de seguranca) critérios de
resisténcia.

Disciplina: Fisica IV (Estrutura da Carga-Horaria: 48
Mateéria)

Ementa: Ondas Eletromagnéticas, interferéncia, difragdo, fotons e ondas de matéria,
atomos, conducdo de eletricidade nos solidos, fisica nuclear.

Disciplina: Termodinadmica Técnica Carga-Horaria: 48

Ementa: Definicdo de termos ; comportamento dos gases; reacdes envolvendo fases
condensadas puras, fase gasosa; comportamento das solucgdes; diagramas de equilibrio
e de energia livre em funcdo da composicdo para sistemas binarios; e equilibrio de
reagbes em sistemas contendo componentes em solugdo condensada; termodinédmica
das superficies; diagramas ternarios.
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Disciplina: Processos de Producéo Carga-Horaria: 32
Metalurgica Il

Ementa: Usinagem, laminacdo de lingotes e tarugos, barras e chapas; trabalho a frio
e a quente, forjamento, trefilacdo, extrusdo, estiramento, laminagdo, estampagem,
embutimento.

6° Periodo

Disciplina: Fisico-Quimica MetalUrgica | Carga-Horaria: 64
|

Ementa: Equilibrio Termodindmico (Condi¢Bes Gerais de Equilibrio, Entropia e
Energia Livre como Critérios de Espontaneidade e Equilibrio). Termodinamica das
Superficies (Interfaces e Propriedades de Excesso, Tensao Superficial e Energia Livre,
Equilibrio para Superficies Curvas). Diagramas de Fases (Regra das Fases e Diagramas
Unérios, Diagramas Binarios, Energia Livre e Diagramas de Fases-ternarios).

Disciplina: Engenharia dos Materiais | Carga-Horaria: 64

Ementa: Estrutura cristalina, estruturas de materiais de engenharia; Indices de
direcdes e planos cristalograficos, empacotamento atémico, posi¢des intersticiais e
tamanhos; mono e poli cristais, alotropia, polimorfismo e anisotropia, estrutura e
propriedades de vidros, temperatura de transicao vitrea, deformacdo viscosa; estrutura
e propriedades de polimeros.

Disciplina: Processamento Mineral | Carga-Horaria: 48

Ementa: Conceitos gerais. Amostragem, Caracterizacdo granulométrica, NocGes de
caraterizacdo mineraldgica e quimica dos minérios, Quantificacdo de operacdes,
fluxogramas e balango de massa e metalUrgico, cominui¢do (conceito): britagem e
moagem. Peneiramento e classificacdo industrial, Concentracdo gravitica, separacéo
magnética, separacdo eletrostatica.

Disciplina: Quimica Analitica Aplicada | Carga-Horaria: 32
a Metalurgia

Ementa: Equilibrio em rea¢des &cido-base. Equilibrio em reacGes de ions complexos.
Equilibrio de solubilidade. Equilibrio de oxirreducdo. Equilibrios simultaneos.
Introducdo a Analise qualitativa. Introducéo a Analise quantitativa classica. Analise
gravimétrica. Analise Volumétrica. Métodos de separacao. Analise instrumental.
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Disciplina: Eletrotécnica Carga-Horaria: 48

Ementa: Eletricidade, Magnetismo, Eletromagnetismo, Geradores e motores de
corrente continua. Alternadores e motores de corrente alternada. Transformadores.
Principios de comando elétricos. Aparelhos de medicdo.

Disciplina: Introducdo a Tecnologiade | Carga-Horaria: 32
Soldagem

Ementa: Introducdo, métodos de unido de metais, aplicacGes, terminologia. Soldagem
como processo de fabricacdo, soldagem de manutencéo, classificacdo dos processos:
historico e evolucdo dos processos, simbologia da soldagem, técnicas de soldagem,
tipos de juntas e soldas, fontes de energia para soldagem, mecanismos e taxas de
transferéncia de metal.

7° Periodo

Disciplina: Processos de Soldagem | Carga-Horaria: 48

Ementa: Processos de soldagem por fusdo; processos de soldagem por pressdo; fontes
de energia para a soldagem; o arco voltaico de soldagem; transferéncia metalica e
consumo do eletrodo. Processo de soldagem a Eletrodo Revestido. Processo de
soldagem MIG/MAG. Processo de soldagem TIG e Plasma.

Disciplina: Processamento Mineral Il Carga-Horaria: 48

Ementa: Fundamentos da flotacdo; interface mineral-solucédo, propriedades elétricas
e potencial zeta; termodindmica das superficies, adsor¢do de reagentes e
hidrofobicidade; flotacdo de sulfetos e minerais ndo metalicos; cinética da flotacdo;
tecnologia da flotacdo: méaquinas e circuitos; coagulacdo e floculacdo seletiva;
separacdo solido-liquido: espessamento, filtracdo e secagem; concentracdo mineral.
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Disciplina: Fendmeno de Transporte Carga-Horaria: 64
Aplicado a Metalurgia

Ementa: Tratamento microscopico: viscosidade de fluidos metaldrgicos; equacdo da
continuidade; balanco de quantidade de movimento; caso do fluxo turbulento; modos
de transferéncia de calor; transferéncia de calor com mudanca de fase; comportamento
térmico de leitos; difusdo de massa; transferéncia de massa em sistemas fluidos; sistema
fluido-particula; tratamento macroscépico: parametros dimensionais; classificacdo e
analise do desempenho de reatores; transporte em leitos porosos e fluidizados.

Disciplina: Engenharia dos Materiais Il | Carga-Horaria: 48

Ementa: Técnicas para analise de materiais: preparacdo de amostras, técnicas de
Microscopia, difracdo de raios X, espectroscopia, fluorescéncia de raios X.

Disciplina: Siderurgia | Carga-Horaria: 48

Ementa: Fabricacdo do ferro primario: matérias-primas; matérias primas para redutor:
Produgdo de carvdo vegetal; carvdo vegetal, carvdo mineral, coqueificagdo; coque.
Preparagdo da carga:, sinterizacdo, pelotizacdo, homogeneizagdo da carga; tecnologia
do alto-forno: aspectos gerais, fundamentos, Diagrama Oxidacao — reducdo, analise e
controle do processo; alto-forno a carvao vegetal; alto forno a coque , tratamento do
ferro-gusa liquido; escdria processos alternativos de producédo: reducdo direta, fusdo
redutora; Geosiderurgia (fundamentos) fabricacdo de ferroligas; cenarios da siderurgia
mundial; qualidade e seguranca do trabalho; meio ambiente; energia e reciclagem.

Disciplina: Fundicéo Carga-Horaria: 64

Ementa: Fenbémenos da solidificacdo, modelagdo e macharia; areias de moldagem;
projetos e processos de moldagem; defeitos em pecas fundidas; produtos sinterizados,
desmoldagem e inspecdo; fundicdo de ferro fundido, fornos de fuséo (cubild, inducéo,
revérbero, elétricos, cadinho).
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8° Periodo

Disciplina: Metalografia e Tratamentos | Carga-Horaria: 64
Térmicos

Ementa: Microestrutura; microscopia optica, micrografia, macrografia, microscopia
eletronica (varredura e transmisséo); diagrama Fe-C; classificacdo do aco e ferro
fundido; efeito dos elementos de liga no sistema Fe-C( transformacdes invariantes:
eutética, eutetdide e peritética); curvas de resfriamento e estruturas; diagrama tempo,
temperatura e transformacao (TTT), diagrama transformacéo em resfriamento continuo
(TRC); tratamentos termofisicos: recozimento, normalizagdo, austémpera,
martémpera, témpera e revenido; tratamentos termoquimicos: cementacéo, nitretacéo,
carbonitretacdo. Tratamentos termomecanicos.

Disciplina: Ensaios N&o Destrutivos Carga-Horéaria: 48

Ementa: Conceito de ensaios ndo destrutivos, controle e garantia da qualidade; visdo
geral dos ensaios; Inspecdo visual, ensaio por liquidos penetrantes e particulas
magnéticas: principio, caracteristicas, aplicacdo e avaliacdo; ensaio radiografico:
fontes, protecdo radiologica, avaliagdo, normas; ensaio ultrassonico: cristais,
transdutores, propagacao de ondas, deteccéo e dimensionamento de defeitos, blocos de
referéncia e padréo, normas, correntes parasitas: geracdo de corrente, interpretacao de
resultados, normas.

Disciplina: Tecnologia dos materiais Carga-Horaria: 48
poliméricos

Ementa: Introducdo geral, conceitos fundamentais, polimerizacdo, introducédo a
fisico-quimica de polimeros, pesos moleculares de polimeros, estados fisicos de
polimeros, propriedades e aplicagbes dos principais plésticos, fibras sintéticas,
propriedades e aplicacdes dos principais elastbmeros, introducéo ao processamento de
polimeros.

Disciplina: Processos de Soldagem |1 Carga-Horaria: 48

Ementa: Processo de soldagem a Arame Tubular; processo de soldagem a Arco
Submerso; processo de Soldagem por Eletrogés e Eletroescéria; processos de Soldagem
de Alta Intensidade; outros processos de soldagem; Brasagem, Soldering e corte
térmico de metais.
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Disciplina: Siderurgia Il Carga-Horaria: 50

Ementa: Classificacdo dos acos: normas brasileiras; situacdo da siderurgia no Brasil
e no mundo; aciaria a oxigénio: equipamentos, interacdo com alto forno, praticas,
controle e analise de processo; fonte elétrica a arco: poténcia elétrica, analise e controle
de processos; processo AOD e processos especiais de elaboracdo de agos; lingotamento
continuo e convencional de acos; escorias de aciaria; aspectos energéticos e de meio
ambiente na aciaria.

Disciplina: Metalurgia dos Nao-Ferrosos | Carga-Horaria: 50
I

Ementa: Operagfes unitarias em hidrometalurgia; termodindmica dos sistemas
hidrometallrgicos; diagramas de estabilidade; termodinamica e cinética de lixiviacéo;
separacdo, purificacdo e enriquecimento de licores; separacdo do produto a partir dos
licores; aplicacdo a metalurgia de metais ndo-ferrosos; tratamento de rejeitos e
efluentes.

9° Periodo

Disciplina: Ensaios Destrutivos Carga-Horaria: 48

Ementa: Propriedades mecénicas dos materiais em ensaios de dureza, tracéo,
compressdo, cisalhamento, fluéncia, fadiga; ensaio por impacto, torcdo, flexdo e
dobramento, introdugdo a fratura, fratura fragil e ddctil, analise de falhas.

Disciplina: Organizagdo Industrial e Carga-Horaria: 32
Gestdo

Ementa: As organizacdes e 0 homem; a administracdo: conceito, evolugdo e escolas;
principios de organizacao: niveis hierarquicos, departamentalizacéo, relacfes formais
e autoridade, organogramas; planejamento e controle: conceito, tipos de planejamento,
componentes do planejamento, padrdes e medidas de desempenho, cronogramas,
normas; coordenagao: conceito, mecanismos de coordenag¢ao e comunicagao.

Disciplina: Metalurgia do P6 Carga-Horaria: 48

Ementa: Metalurgia do pd e os diferentes processos de fabricacdo de pos;
compactacdo de pos: ligacbes entre particulas e efeito dos pardmetros envolvidos;
sinterizacdo: fundamentos e efeitos de temperatura e tempo.
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Disciplina: Metalurgia dos No ferrosos | Carga-Horéria: 48
1

Ementa: Operacdes unitarias em pirometalurgia; processos de secagem; desidratacéo
e calcinacdo; fusdo alcalina; ustulacdo; cloracao; reducao de 6xidos; 6xidos complexos
e haletos; reacdes metalotérmicas; refino em fase liquida; processos de destilacao;
operacdes de desgaseificacdo; aplicacdes a metalurgia dos nao-ferrosos, ferro-ligas e
tratamento de efluentes.

Disciplina: Tecnologia dos Materiais Carga-Horaria: 48
Ceramicos e refratarios

Ementa: Definicdo e propriedades caracteristicas de materiais ceramicos; matérias
primas; processos de conformacdo de corpos ceramicos; secagem e sinterizacdo;
equilibrio entre fases ceramicas; reacdes em altas temperaturas; propriedades de
materiais ceramicos; composi¢des de corpos ceramicos.

Disciplina: Metalurgia da Soldagem Carga-Horaria: 64

Ementa: Transporte de massa e calor em soldagem; efeitos mecanicos do ciclo
térmico; efeitos metalurgicos do ciclo térmico da soldagem; Solidificacdo da poca de
fusdo; transformacBes na zona fundida; transformacgdes metaltrgicas da ZTA; zona
parcialmente fundida; transformagdes microestruturais dos agos carbono comuns,
ligados e dos metais ndo ferrosos na soldagem; fisica do arco elétrico; soldagem de
acos transformaveis; soldagem de acos inoxidaveis; soldagem de néo ferrosos; fratura
e fadiga em soldas; corrosdo de juntas soldadas.

10° Periodo

Disciplina: Projeto Assistido por Carga-Horaria: 32
Computador

Ementa: Introducdo a computacéo grafica; Requisitos minimos do sistema; Comandos
e barras de ferramentas basicas; Comandos basicos de construcdes; Comandos de
formas geométricas; Comandos basicos de modificagbes; Comandos basicos de
afericdes e edi¢des; Dimensionamento; Parametrizacdo e configuracdes basicas;
Comandos basicos de impressdo e plotagem; Perspectivas no CAD; Introducdo ao
ambiente 3D; Aplica¢es na engenharia.
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Disciplina: Programacdo da Producgdo Carga-Horaria: 32

Ementa: Caracterizacdo da funcdo planejamento da producdo nas organizacOes;
Estratégia de manufatura; Fatores criticos de sucesso; Conceitos basicos em sistemas
de producdo: estoques, estoque de material em processo, lead-time e tempo de fluxo;
Técnicas de planejamento da producdo: MRP, JIT e OPT; Introducdo ao controle da
producéo

Disciplina: Especificacdo e Sele¢do dos | Carga-Horéaria: 48
Materiais

Ementa: Filosofia da selecdo de materiais; método do projeto; os materiais para
engenharia; Indices de desempenho; as cartas de propriedades; as cartas de
propriedades para materiais polifasicos; os indices de desempenho em funcdo dos
processos de fabricagéo.

Disciplina: Corrosao e Protecdo dos Carga-Horaria: 64
Metais

Ementa: Aspectos fundamentais do fendmeno de corroséo; tipos e formas de corroséo
em materiais metélicos; ensaios e monitoracdo de corrosdo; métodos cinéticos e
termodindmicos de protecdo a corrosdo; prote¢do anticorrosiva em materiais metélicos:
pré-tratamentos, revestimentos e pos-tratamentos; corrosdo em cimento; corrosdo de
ceramicas refratarias; degradacdo de sistemas poliméricos; degradacdo dos sistemas
ceramicos; prote¢do contra corrosdo de materiais ndo metalicos.

Disciplina: Sistemas de Garantia da Carga-Horaria: 32
Qualidade

Ementa: Sensibilizacdo e conceituacdo da qualidade; planejamento estratégico e a
gestdo da qualidade; gerenciamento de processos; ferramentas do controle da
qualidade, sistemas de garantia da qualidade; fundamentos da estatistica; analise do
sistema de medicdo; graficos de controle de varidveis e de atributos; controle estatistico
do processo.

Disciplina: Topicos Juridicos e Sociais | Carga-Horaria: 32
(etnias) em Engenharia

Ementa: Noc0es gerais de direito; direito constitucional, direito administrativo, direito
tributario, direito penal, direito do trabalho, direito comercial, direito civil; sociologia
aplicada ao direito; o CREA, a regulamentacao da profissao de Engenheiro; ética, ética
profissional.
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Optativas
Disciplina: Libras Carga-Horaria: 32

Ementa: Concepcao de linguagens de sinais, linguagem de sinais brasileira; o codigo
de ética; resolucdo do encontro de Montevidéu; a formacdo de intérprete no mundo e
no Brasil; lingua e identidade: um contexto de politica linguistica; cultura surda e
cidadania brasileira.

Disciplina: Fisica do Arco Elétrico Carga-Horaria: 32

Ementa: Fontes de energia para a soldagem por fusdo; descargas elétricas em gases;
caracteristicas estaticas do arco; perfil elétrico; regido catddica; regido anddica; coluna
de plasma; a tensdo do arco; transferéncia de metal de adi¢éo; taxa de fusdo de arame;
variaveis da soldagem a arco.

Disciplina: Fundamentos da Mecéanica | Carga-Horaria: 48
da Fratura

Ementa: Mecanismos de falha; probabilidade de falha; fratura, o custo da fratura;
tensdes e deformacdes; analise de falhas; fratura; aspecto macroscépico da fratura; tipos
de classificagdes; balango de energia na fratura; mecanismos de fratura sob tracdo a
baixa temperatura; mapas de mecanismo de fratura e efeito da estrutura cristalina;
fratura dominada por ruptura de ligac6es quimicas e por deformacdo plastica; fratura
de modo I, de modo Il e de modo I11, fratura dictil; tenacidade: mecénica da fratura e
outras abordagens; introducdo & mecénica da fratura linear elastica e elasto-pléstica,
ensaio de impacto e temperatura de transicdo; ensaios de escala real; diagramas de
fratura; tenacidade e microestrutura.

Disciplina: Materiais Refratarios Carga-Horaria: 33

Ementa: Novas tecnologias; constituicdo e classificacdo dos refratarios; nocoes de
fabricacdo; desenvolvimento da microestrutura; ensaios; refratarios conformados e néo
conformados; aplicacao dos refratarios; normas técnicas.
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Disciplina: Estatistica Carga-Horaria: 64

Ementa: Estimativas e tamanhos de amostras. Testes de hipdteses. Inferéncias com
base em duas amostras. Analise da variancia. Controle estatistico de processos.
Estatistica ndo paramétrica.

Disciplina: A¢des Empreendedoras/ Carga-Horéria: 33
Empreendedorismo

Ementa: Conceito de empreendimento e empreendedorismo; perfil do empreendedor;
geracdo de ideias, gerenciamento e negociacao, qualidade e competitividade, etapas do
processo de criacdo de empresas: a pesquisa de oportunidades, estudo de tendéncias de
mercado; o projeto de criacdo e inicio de atividades da nova empresa; plano de negocio;
problemas de gestdo de micro e pequenas empresas nascentes.

Disciplina: Lingotamento Continuo de | Carga-Horaria: 48
Acos

Ementa: Introducdo e descricdo do processo; transferéncia de calor e solidificagdo no
molde: resfriamento no molde e resultados de sondagens; resfriamento secundario e
terciario; modelos analiticos e numéricos; espessura minima; influéncia de parametros
operacionais sobre as trocas térmicas, lubrificantes para lingotamento continuo:
fungdes e propriedades; especificacdo, consumo; influéncia sobre a operagéo,
caracteristicas do ciclo de operacdo; padrao de fluxo no molde e qualidade, fenbmenos
de solidificagéo; tensdes termomecénicas e formacdo de defeitos.

Disciplina: Fadiga dos Materiais Carga-Horaria: 32

Ementa: Introducéo; fenémeno da fadiga; conceitos e defini¢des; curvas de Wohler;
solicitacbes de fadiga; solicitacdes ciclicas; pardmetros do ciclo, modalidades de
solicitacOes; tipos de ensaios de fadiga; equipamentos; corpos de prova; normalizacao;
técnicas de ensaios; efeito da tensdo média; aplicabilidade dos ensaios de fadiga;
concentradores de tensdo; natureza; fator de sensibilidade ao entalhe; fratura por fadiga;
aspectos macroscépicos e microscopicos da fratura por fadiga; mecanismos de
nucleacdo de trincas por fadiga; linhas de deslizamento; bandas de deslizamento;
nucleacdo de trincas por fadiga em metais puros policristalinos e em ligas metélicas;
diagramas de fadiga; diagramas de Smith, Goodman, Goodman Modificado, Gerber e
Soderberg, elementos de maquinas e resisténcia a fadiga; critério de resisténcia para
solicitacdes simples; influéncia quantitativa de alguns fatores sobre a resisténcia a
fadiga; coeficientes de seguranca; tensdes admissiveis; aplicacdes.




