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Resumo: O presente projeto visou realizar a parametrizagdo do modelo proposto por Hargreaves & Samani
para a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia, utilizando os dados Meteoroldgicos da Estacéo
Meteoroldgica do Instituto Federal de Minas Gerais — Campus S&o Jodo Evangelista. O estudo estd sendo
realizada por meio da equacdo empirica proposto por Penman-Monteith, equagédo parametrizada no boletim
FAO 56. Os valores da evapotranspiracdo de referéncia estimados pelo método de Penman-Monteith serdo
correlacionados com os valores estimados pelo método de Hargreaves & Samani, por meio da regressao
linear, a fim de obter os fatores de correcéo para as zonas montanhosas da regido de centro nordeste de
Minas Gerais em médias mensais. Neste estudo foram utilizados dados coletados entre outubro de 2011 a
janeiro de 2012. Ap6s a analise dos dados, observamos que existe uma correlagdo entre os valores de
evapotranspiracdo de referéncia calculados pelo método de Penman-Monteith e Hargreaves & Samani;
houve uma correlagéo de r’=0,87 para o periodo compreendido. Assim, os resultados preliminares mostram
gue a equacao de regressao estabelecida pode subsidiar o calculo da evapotranspiragcdo de referéncia via
equacao de Hargreaves & Samani para a regido de Sao Jodo Evangelista para os meses do ano estudado
sendo o método de facil utilizac&o.

INTRODUCAO:
A agua é o componente de maior importdncia na agricultura. Sua falta ou excesso afetam

diretamente o desenvolvimento e a produtividade das culturas (PEREIRA et al., 2002). A melhoria na
eficiéncia dos sistemas de produgdo é um dos principais objetivos da instituicdo, como forma de aumentar a
producéo de alimentos, celulose e fibras para a populagéo local e da regido.

O manejo adequado da exploracdo agropecuaria e florestal é de fundamental importancia para que
as producdes agricolas sejam feitas de forma sustentavel e sem agredir a natureza. Entretanto, a atividade
agricola esta constantemente sujeita a série de riscos e incertezas que fazem parte do processo produtivo,
principalmente aqueles relacionados as oscilagdes ambientais, principalmente ligados aos recursos hidricos.

Qualquer planejamento e operagdo de um projeto de irrigacdo em que se visem a maxima producao
e boa qualidade do produto, usando de maneira eficiente a agua, requerem conhecimento das inter-relages
entre solo-planta-atmosfera e manejo de irrigagao.

Esse tipo de projeto deve considerar sempre os aspectos sociais e ecoldgicos da regido, para

maximizar a produtividade, aumentar a eficiéncia do uso da dgua e minimizar os custos. Isto implica que para



um sistema produtivo sustentavel, deve-se ter em mente a necessidade de melhorar ou no minimo manter as
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente.

A agua necessaria de uma determinada cultura é a quantidade de agua necesséaria para essa cultura
completar o seu ciclo, sem restricdo de crescimento sob condigfes climaticas locais. A determinacdo da
guantidade de agua necessaria para a irrigagdo € um dos principais parametros para o correto planejamento
do uso dos recursos hidricos (PEREIRA et al., 2002).

A quantificacdo é realizada por meio do balanco hidrico na camada do solo onde se encontra o
sistema radicular. Para isso, os parametros como a evapotranspiracdo e a precipitacdo efetiva é de
fundamental importancia (BERNARDO et al., 1996).

A evapotranspiracéo é definida como sendo a quantidade de dgua evaporada e transpirada por uma
superficie vegetal. Incluem-se a evaporagdo da agua do solo, a dgua depositada pela irrigagdo, chuva,
orvalho na superficie das folhas e a transpiracéo vegetal (PEREIRA et al., 2002).

A quantidade de &gua evapotranspirada depende principalmente da superficie vegetal, do solo e o
clima, sendo que este Ultimo predomina sobre os demais, de modo que a quantidade de agua requerida varia
com a regido, estacbes do ano e pela area coberta pela cultura. Para conduzir corretamente a irrigacao, é de
fundamental importancia quantificar a evapotranspiracao da area irrigada.

Existem vérios métodos empiricos para a estimativa da evapotranspiracdo que requerem maior
namero variavel climatica e aquelas que requerem um numero reduzido dessas variaveis climaticas medidos
no local, sendo este Ultimo menos preciso do que o anterior (VAREJAO SILVA, 2000).

Os métodos existentes sdo os métodos diretos e métodos indiretos. Como os métodos diretos tém os
lisimetros, controle da umidade do solo, parcelas experimentais em campo e etc. Para os métodos indiretos
tém se dois grandes grupos: os evaporimetros e equacdes empiricas (PEREIRA et al., 2002). Os métodos
diretos ndo sdo aplicados na pratica do dia-dia por utilizarem equipamentos especificos, ndo portabilidade e
com custo muito elevado, sendo usado somente em pesquisas. Os métodos indiretos sdo aplicados com
maior frequéncia por serem modelos com alta portabilidade que estimam a evapotranspiragéo por meio dos
parametros fisicos-meteorolégicos com o custo menor do que os métodos diretos (CARLESSO et al., 2007).

Atualmente o modelo de Penman-Monteith (PM) parametrizado no boletim FAO 56 (ALLEN et al.,
1998), é o mais difundido entre os pesquisadores por considerar todos os para@metros meteorolégicos na sua
estimativa (SEDIYAMA et al., 1998). A dificuldade para se utilizar este método é a dificuldade na aquisi¢cao de
dados meteorolégica para alimentar o modelo.

Existem outros modelos que tentam estimar as varidveis com o uso das equacdes cosmoldgicas e
tornam o modelo mais simples para o uso, pois normalmente requerem dados meteoroldgicos reduzidos,
como Hargreaves & Samani (1985) (PEREIRA, 2002).

Em virtude disso, a parametrizacdo do modelo proposto por Hargreaves & Samani (1985) para a
regido de S&o Jodo Evangelista € de fundamental importancia, pois requer somente os dados de facil
aquisicdo como os valores de temperatura maxima, temperatura minima e temperatura média para estimar a

evapotranspiracao de referéncia.



METODOLOGIA:
O estudo esta sendo conduzido no IFMG — SJE, localizado na bacia hidrografica do Rio Doce (sub-

bacia do Suacui Grande e micro bacia S&do Nicolau), regido Centro Nordeste do Estado de Minas Gerais. O
clima predominantemente nesta regido é do tipo tropical, com inverno seco e estagdo chuvosa no verao
(Cwa), segundo Koppen; Geiger (1928), apresentando uma temperatura média de 25 a 27° C por ano,
precipitacdo média anual de 1.180 mm e a altitude média de 680 m. As coordenadas da cidade, onde sera
realizado o experimento sao 18° 32’ 23” latitude Sul e 42° 45’ 37” longitude Oeste.

O IFMG — SJE possui uma estacdo meteorolégica situada na latitude -18,55°, longitude -42,76° e
altitude de 790 metros, possui uma area de 625m2 cercada com tela de aco e mourbes de alvenaria. Os
equipamentos instalados sao do tipo automatizado da marca SQUITTER-USA com sensores eletrénicos de
velocidade e dire¢do do vento, temperatura do ar e umidade relativa do ar, chuva, pressdo atmosférica e
Tanque Classe “A”. Os dados meteoroldgicos sdo medidos e armazenados automaticamente em intervalos
de 30 minutos. A coleta é feita semanalmente utilizando um computador portatil via porta de comunicacao

serial e/ou USB - universal serial bus.

1. Evapotranspiragdo de Referéncia (ETo) pelo Modelo de Penman-Monteith (FAO-56)

A estimativa da ETo diaria (mmd-1) sera determinada pelo modelo de Penman-Monteith, na forma
parametrizada pelo boletim 56 da Organizacdo para Agricultura e Alimentos (FAO-56) (ALLEN et al, 1998)
com os dados coletados pela estagdo meteoroldgica do IFMG-SJE, (Equagdo 01). O termo onde se encontra
0 balanco da energia radiante, os valores serdo calculados via equacfes cosmolégicas, pois a estacao

meteorolégica do IFMG-SJE néo fornece os dados de radiagdo solar.
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ETo™ = Evapotranspiracdo PM (FAO-56), mmd™;

RN = Saldo de radiac&o a superficie da cultura, MJ m? d™;
G = Fluxo de calor no solo, M m? d™;

Tmed = Temperatura média diaria do ar a 2 m de altura, [Tmed =(Tmax + Tmin)/2], °C;

Thax€ Tmin = temperaturas do ar maxima e minima diéria, respectivamente, °C;

s = Derivada da curva de press&o de vapor no ponto de Tméd, kPa °C™;
Y = Coeficiente psicrométrico, kPa °C™:;

u, = Velocidade do vento a 2 m de altura, m s*;

esee, = Pressao de vapor de saturagao e parcial de vapor d’agua do ar, kPa;



2. Evapotranspiracédo de Referéncia (ETo) pelo Modelo de Hargreaves & Samani (HS), Hargreaves & Samani
(1985)

O modelo proposto por Hargreaves & Samani para a estimativa da ETo diaria (mmd'l), € mais
simples do que pelo método de PM (FAO-56), onde as variaveis utilizadas séo as temperaturas maximas,

minimas e médias, (Equacao 02).

ETo"=0,0023ReaT ., T (T +17,8) 2

ETo" = evapotranspiracdo de referéncia calculada pelo método de
Hargreaves, mm/d;

Ra = radiacao solar extraterrestre, mm/d,;

T = temperatura média do ar, °C;

Tmax = temperatura maxima do ar, °C;

Tmin = temperatura minima do ar, °C.

Os valores da ETo calculados pelo método de PM serdo comparados com os valores de ETo
calculado pelo método de HS. O modelo HS parametrizado obtido, podera ser utilizado como método de
estimativa da ETo confiavel para a regido, sendo o método de facil utilizagdo pelos produtores rurais e
também pela facilidade na aquisicdo de dados para o0 mesmo. Os dados de evapotranspiracdo de referéncia

obtidos pelos dois métodos serdo analisados por meio da regressao linear simples.

RESULTADOS E DISCUSSOES:
Os dados de evapotranspiracdo de referéncia obtidos pelos dois métodos foram obtidos para o

periodo de outubro de 2011 a janeiro de 2012. Foram calculados a média mensal da ETo pelos métodos HS
e PM, em que os dados foram analisados utilizando o grafico de disperséao.
Assim, foram encontrados os coeficientes fo=2,07 e B1=0,36; e o coeficiente de determinagao

r’=0,87 para o periodo estudado (Figura 01).
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Figura 01: Dados de Evapotranspiracédo de Referéncia Obtidos pela equagéo de HS e PM.

CONCLUSOES:
Apls a andlise dos dados, observamos que existe uma correlacdo entre os valores de ETo

calculados pelo método de Penman-Monteith e Hargreaves & Samani; houve uma correlacéo de r’=0,87 para
0 periodo compreendido entre outubro de 2011 a janeiro de 2012. Assim, a equacdo de regressao
estabelecida pode subsidiar o célculo da evapotranspiracdo de referéncia via equacdo de Hargreaves &

Samani para a regido de S&o Jodo Evangelista para os meses do ano estudado.
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