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Resumo: As lavouras cafeeiras em solos de cerrado vem sendo cada vez mais exploradas devido ao clima
favoravel ao seu desenvolvimento. A regido apresenta solos pouco acidentados, permitindo a utilizacdo da
mecanizacéo durante todo o processo produtivo. Assim, a compactacdo do solo tem sido identificada como
um dos principais processos causadores de degradagéo da sua estrutura, comprometendo a qualidade fisica
dos solos agricolas e limitagdo da produtividade. Assim, o objetivo deste projeto serd determinar a resisténcia
da penetragdo em um solo cultivado com cafeeiro e sua relagdo com a producdo. O experimento sera
conduzido no IFMG - campus Bambui. Sera determinada a produtividade total, produtividade de gréo cereja,
verde e passa e a biometria (altura, didmetro do caule e da copa), de todos os pontos amostrais. A
resisténcia a penetracdo (RP) do solo sera mensurada com uso de um penetrdmetro até 60 centimetros de
profundidade. A planta central serd georeferenciada com o uso de um GPS topogréfico e pés processados
com uso da estacdo de referéncia localizada em Belo Horizonte, MG. A RP, produtividade e biometria de
cada ponto amostral sera representada pelas coordenadas dessas plantas, devidamente identificadas. Seréo
feitas andlise de correlacdo entre a RP e as demais variaveis. As andlises poderdo fornecer indicativos
importantes do comportamento do solo e propor alternativas de manejo nas diferentes condi¢bes estudadas,
pois tal andlise permite visualizar como estéo ocorrendo as suas variagdes espaciais na area cultivada com o
cafeeiro.

INTRODUCAO:
A regido do cerrado mineiro vem dominando o mercado cafeeiro no cenario nacional. Essa regido

que antes foi considerada pobre para a agricultura, hoje possui lavouras empresariais, com aptidao para a
mecanizacao e boa qualidade do café produzido.

Minas Gerais é o Estado brasileiro que detém a maior area plantada com café, com
aproximadamente 46% do total cultivado no Brasil, sendo grande parte em solos originalmente sob
vegetacdo de cerrado (AGRIANUAL, 2000). Estima-se que aproximadamente 68 milhdes de hectares em
todo o mundo estejam em processo de degradacao devido a compactacdo, sendo o trafego de maquinas
agricolas um dos responsaveis pela maior parte das causas de compactacdo nos solos agricolas (FLOWERS
& LAL, 1998).

Devido a constante alteracao no sistema poroso do solo, proporcionado pelo manejo de lavouras
cafeeiras, a curva de retencéo de agua no solo pode ser um indicativo dos efeitos do manejo na distribuicdo
de poros por tamanho, das propriedades hidraulicas, bem como do armazenamento de agua no solo, ja que
essa curva é sensivelmente alterada pela estrutura do solo (HILLEL, 1970). O aumento do tamanho dos

implementos agricolas e a alta frequéncia de trafego sédo causas importantes da inducao da compactacéo e




deterioracdo da estrutura do solo (LIPIEC & HATANO, 2003). Estudos recentes indicam que alteracfes
estruturais nas entrelinhas dos cafeeiros podem alterar a condutividade hidraulica do solo, e,
consequentemente, as taxas de infiltracdo de agua durante chuvas ou irrigacéo (TIMM et al., 2006).

A resisténcia do solo a penetracao é uma das propriedades fisicas do solo diretamente relacionados
com o crescimento das plantas (LETEY, 1985). O crescimento das raizes pode causar a deformacéo do solo
numa zona préxima a ponta das raizes e a pressao exercida contra as particulas e/ou agregados deve ser
suficiente para propiciar a penetracdo e o alongamento das raizes (BENNIE, 1996). Valores excessivos de
resisténcia do solo a penetracdo podem influenciar o crescimento das raizes em comprimento e diametro
(MEROTTO & MUNDSTOCK, 1999). Segundo Masle & Passioura, (1987), estudos recentes indicam que a
resisténcia do solo a penetracédo das raizes tem efeitos diretos no crescimento da parte aérea das plantas e
valores criticos de resisténcia a penetracdo dependem da espécie implantada (BENGOUGH & MULLINS,
1990).

Segundo Carvalho et al. (2003), a variabilidade espacial nos atributos do solo pode ser influenciada
pelos seus fatores intrinsecos (fatores de formacgéo, que sdo o material de origem, relevo, clima, organismos
e tempo) e pelos fatores extrinsecos, normalmente relacionados com as praticas de manejo. Existem,
segundo Blackmore & Larsheid (1997), citados por Queiroz et al. (2000), trés tipos de variabilidade. A
variabilidade espacial € observada no interior dos atributos do campo de producéo, a variabilidade temporal é
observada comparando-se os atributos representados em mapas de ano a ano e a variabilidade preditiva,
que € a diferenga entre os atributos previstos e que ocorre realmente. Segundo DAINESE et al. (2004), o
conhecimento da variabilidade espacial da produtividade de um talhdo agricola é uma das informacdes mais
importantes em sistemas de gerenciamento da producdo que utilizam as técnicas de agricultura de preciséo.
Principalmente para grandes propriedades, as técnicas convencionais para a obtencao dessa variabilidade
ndo tém demonstrado serem satisfatorias. Desta forma, a resisténcia do solo a penetracdo é fundamental
para a avaliacdo dos efeitos dos sistemas de preparo no ambiente fisico do solo para o crescimento das
plantas. Estes problemas séo facilmente encontrados e por falta de acompanhamento, monitoramento e
recomendagBes mais precisas, pode ocasionar quedas na produtividade agricola, desenvolvimento
desuniforme da cultura, aumento nos custos de producdo, desperdicios de insumos ndo renovaveis e
agravamento dos impactos ambientais.

Com o aumento da populagdo mundial, h4& uma maior demanda por produtos agricolas e
consequentemente um aumento do uso de maquinario na agricultura, principalmente quando as condi¢fes
naturais do terreno sdo favoraveis, como é o caso da regido do Cerrado, que possui areas pouco
acidentadas. Assim, estudos que visem a identificacdo, quantificagdo e minimizacdo dos efeitos causados
pelo manejo da cultura do cafeeiro sobre o solo sdo importantes para adaptar, de forma condizente, o
manejo, tendo em vista o desenvolvimento de uma cafeicultura sustentavel. Desta maneira possibilitando

aumentar a eficiéncia e os lucros com base no manejo diferenciado das areas na cafeicultura.

METODOLOGIA:
Caracterizagdo da area experimental

O experimento sera conduzido na Fazenda Varginha, Km 05 da estrada Bambui— Medeiros,

pertencente ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) - campus



Bambui. A area central do experimento esta localizada nas coordenadas geograficas 20°02'22,64” de latitude
sul e 46°00°19,40” de longitude oeste com altitude média de 690m. O experimento sera implantado em um
relevo caracterizado como suave ondulado. O material de origem do solo é do tipo calcario e a area
experimental se encontra sob um LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico de textura argilosa
(EMBRAPA, 1999). A lavoura cafeeira foi plantada na area, em 2008, com uso da cultivar topazio, no
espacamento de trés metros entre linhas e 60 centimetros entre plantas.

A demarcacao da area experimental sera feita com uso de um GPS Pathfinder Power da Trimble. A
correcdo diferencial serd do tipo pés-processada, com uso da estacdo de referéncia localizada na
PRODABEL em Belo Horizonte, MG.

Aquisicédo de Dados

Sera determinada a produtividade total, produtividade de gréo cereja, verde e passa (2011/2012) e a
biometria (altura, diametro do caule e da copa), de todos os pontos amostrais. Cada ponto amostral sera
composto por cinco plantas consecutivas, com a planta central georeferenciada com o uso de um GPS
Pathfinder Power da Trimble e pés-processados com uso da estacdo de referéncia localizada na PRODABEL
em Belo Horizonte, MG. A produtividade e as caracteristicas biométricas de cada ponto amostral sera
representada pelas coordenadas dessas plantas, identificadas com etiquetas de plastico colocadas a uma
altura de aproximadamente 1,5 metros nas plantas. A Figura 1 ilustra um exemplo de um desses pontos
amostrais.

Serdo coletados pontos amostrais em linhas alternadas em todo o talhdo levantado. Na mesma
linha, a amostragem serd feita desconsiderando dez plantas apds a Ultima avaliada de cada ponto amostral.

Assim, a area sera amostrado com um grid irregular de espacamento aproximado de seis por nove metros.
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Figura 1. Caracterizacdo de cada ponto amostral.

Producéo e biometria do cafeeiro

A colheita sera realizada quando as plantas estiverem em uma fase mais uniforme de maturacao.
Sera determinada a producéo de café Umido de cada ponto amostral e retirada uma amostra composta de
trés litros. Essa amostra sera limpa e determinada a percentagem de café imido verde, cereja e passa seco
com base em massa. De posse dessas porcentagens, sera realizada a determinacdo da umidade das
amostras de cada estddio de maturacdo pelo método padrdo de estufa, 105°C + 3 por 24 horas
(BRASIL,1992), com trés repeticdes.



A area de cada ponto amostral terd valor de nove metros quadrados. A produtividade sera corrigida
para a umidade padrao de 12% e a lavoura sera submetida aos tratos culturais normais por parte do IFMG,
campus Bambui.

A altura das plantas sera mensurada com uso de uma régua estadimétrica, o diametro do caule com
0 uso de um paquimetro de aproximacédo de 0,01 mm e o didmetro de copa com uso de trena. Para as
variaveis supracitadas sera considerado o valor médio das avaliagBes das cinco plantas referentes a cada
ponto amostral. Essas variaveis serdo obtidas em um dia anterior a colheita dos frutos do cafeeiro.

Resisténcia a penetracéo

A resisténcia a penetracdo sera medida com o uso de um penetrdmetro PLG1020, penetroLOG —
FALKER, até 0,60m de profundidade. As avaliagbes com o penetrometro serdo realizadas semanalmente,
onde, para cada ponto amostral, o valor da resisténcia a penetracdo sera determinado com a média de 10

coletas, sendo duas por planta das cinco avaliadas.

ANALISE DOS DADOS

Para cada variavel obtida sera realizado um estudo estatistico descritivo com uso da estatistica
classica, visando caracterizar a distribuicao probabilistica e verificar a variabilidade dos dados. Nesse estudo
serdo utilizados a média, varidncia, coeficiente de variacdo, valores minimos, maximos e amplitude dos
dados observados.

Para identificacdo da época mais adequada de obtencdo dos dados de resisténcia a penetracdo de
um solo, que apresente maior relacdo significativa com a producdo do cafeeiro e suas caracteristicas
biométricas, serdo feitas andlises de correlagédo simples ao nivel de 5% de significancia, com uso dos dados
de resisténcia a penetragdo obtidos semanalmente. Assim, nessa analise, para as variaveis relacionadas a
producdo do cafeeiro: produtividade total, produtividade de gréo cereja, produtividade de grdo verde e
produtividade de grdo passa; e as variaveis relacionadas a biometria: altura, diametro do caule e da copa;
para o maior valor de correlacdo significativo obtido entre resisténcia a penetracdo e essas variaveis, sera
definida a melhor época de obtencdo dos dados para cada varidvel supracitada.

As andlises geoestatisticas e geracdo dos mapas de variabilidade dos atributos estudados serdo
realizadas com o0 uso da versao gratuita do programa computacional GS+ (GAMMA DESIGN SOFTWARE,
2008). Com essas andlises sera possivel verificar a dependéncia espacial das variaveis. Os atributos seréo
dispostos em uma grade padrdo de 1,0 x 1,0 metros e interpolados por meio de krigagem (TAYLOR et al.,
2007).

Serd feita uma analise variografica por meio dos semivariogramas. Para cada variavel serdo
realizados os célculos das semivariancias. Em seguida sera elaborado um gréafico da semivariancia g(h)
versus distancia (h). Este grafico sera utilizado para definir o modelo de semivariograma que sera ajustado
aos dados experimentais. O célculo das semivariancias e a escolha do modelo de semivariograma sera feita
com uso do software de geoestatistica GS+. Apds a definicdo do modelo de semivariograma, para cada
variavel, serdo gerados mapas tematicos usando o método de krigagem de interpolagéo.

A analise do semivariograma, considerando os atributos fisicos do solo, relacionados a resisténcia a

penetragdo e as caracteristicas produtivas e biométricas do cafeeiro, possibilitarda ndo s6 verificar a



variabilidade e dependéncia espacial dos indicadores da qualidade fisica do solo, como também correlacionar
a estrutura de variacdo dessas variaveis. Isto podera fornecer indicativos importantes do comportamento do
solo e propor alternativas de manejo nas diferentes condigGes estudadas, pois tal analise permite visualizar
como estdo ocorrendo as suas variagdes espaciais na area cultivada com o cafeeiro.

Todos os materiais descritos nesse projeto sdo de propriedade do Instituto Federal Minas Gerais,
campus Bambui e os procedimentos que envolvam analises laboratoriais também serdo desenvolvidos neste

campus.

RESULTADOS PARCIAIS
A pesquisa se encontra no inicio e até o momento nado se tem dados levantados, portanto o trabalho

nado tem resultados parciais.
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