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Resumo:

A crescente informatizacdo da sociedade e programas do governo de informatizagdo das escolas
publicas vem exigindo que o docente tenha conhecimentos computacionais basicos e saiba lidar com
novas tecnologias. Entretanto, restam duvidas sobre a utilizacdo de ferramentas computacionais nas
aulas, uma vez que nao sao tragadas metas para preparagao dos professores para trabalharem com
essas novas tecnologias. Desta forma, muitos laboratérios de informatica se encontram ociosos em
escolas publicas e poucos professores se sentem capacitados a sairem de sua “zona de conforto” para
tentar ensinar aos seus alunos como lidar com estas “novas” ferramentas tecnoldgicas e utiliza-las em
seu cotidiano. O presente projeto, em andamento, buscou analisar laboratérios de informatica de duas
escolas publicas do municipio de Formiga / MG, capacitar docentes com minicursos envolvendo
softwares educativos livres, desenvolver um protétipo denominado “Sala da Aula do Futuro”, onde aulas
estdo sendo ministradas utilizando tablets. O foco da capacitagcdo se concentrou em atividades
investigativas utilizando o software GeoGebra. O préoximo e ultimo passo da pesquisa sera analisar
possiveis contribuicées e/ou dificuldades do processo de ensino e aprendizagem utilizando tablets.
Palavras-chave: Informatica; Educagdo Matematica; Capacitagdo de professores; Atividades

Investigativas; GeoGebra.

INTRODUGAO:

Atualmente, computadores s&o disponibilizados pelo governo as escolas da rede publica de
ensino, porém muitos laboratérios de informatica dessas escolas n&o estdo sendo utilizados de maneira
adequada, seja pela falta de assisténcia técnica ou pela falta de preparacao e incentivo aos docentes,
que em geral ndo se sentem qualificados para trabalhar com esse tipo de equipamento. Além desses
fatores, podemos considerar a questao da “cidadania” que a utilizagao dos computadores nas escolas
poderia proporcionar, idealizada por Skovsmose (2001, 2008), no entanto, um dos principais pontos

sobre a “nao utilizagao” do computador nas escolas estaria relacionado as discussbes sobre os conceitos
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de “zona de conforto” e de “zona de risco”, que segundo Borba e principais pontos sobre a “nao




Utilizagado” do computador nas escolas estaria relacionado as discussfes sobre os conceitos de “zona de
conforto” e de “zona de risco”, que segundo Borba e Penteado (2007, p. 56), “alguns professores
procuram caminhar numa zona de conforto onde quase tudo é conhecido, previsivel e controlavel”’. A
palavra “conforto” estaria sendo utilizada num sentido de pouco movimento, que poderiamos interpretar
como uma area de dominio do professor, onde ndo ha (ou ha pouca) necessidade de pesquisar para
poder lecionar, e onde o professor exerce seu dominio seguro de suas competéncias. “Mesmo
insatisfeitos, e em geral os professores se sentem assim, eles ndo se movimentam em dire¢do a um
territério desconhecido. [...] Esses professores nunca avangam para o que chamamos de uma zona de
risco, na qual é preciso avaliar constantemente as consequéncias das acdes propostas” (BORBA;
PENTEADO, 2007, p. 56-57).

Como possibilidades advindas da movimentagédo para uma zona de risco os autores afirmam que
“Ao utilizar uma calculadora ou um computador, um professor de matematica pode se deparar com a
necessidade de expandir muitas de suas ideias matematicas e também buscar novas opgdes de trabalho
com os alunos.” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 64). Assim, o desenvolvimento dos conteudos a serem
trabalhados pelo professor abandona a rotina tornando-se um momento de descoberta também para o
professor. “Além disso, a insergao de Tecnologias de Informagao (TI) no ambiente escolar tem sido vista
como um potencializador das ideias de se quebrar a hegemonia das disciplinas e impulsionar a
interdisciplinaridade” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 65).

Acreditamos ser uma escolha do professor buscar se movimentar ou ndo de uma zona de
conforto para uma zona de risco, no entanto, alguns professores nao tém culpa de nido receberem
treinamento especifico para se aventurar pela “zona de risco” do ensino de matematica utilizando novas
tecnologias. Pensando nisso, foi criado o projeto “Aplicacdo de Recursos Computacionais ao Ensino de
Matemética: Propostas Metodolégicas e a Sala de Aula do Futuro”. Este projeto conta com uma equipe
de alunos e professores dos Cursos de Licenciatura em Matematica e do curso de Ciéncia da
Computagéo do IFMG campus Formiga.

Para realizagdo do projeto, primeiramente, foi feita uma revisdo bibliografica sobre o tema
“Informatica na Educagdao Matematica”, visando a constru¢do de uma base de conhecimentos que
possibilitasse um desenvolvimento mais consciente e fundamentado das etapas seguintes da pesquisa.
Simultaneamente, foi dado inicio a analise dos laboratérios de informatica de escolas publicas por uma
equipe liderada pelo Professor Fernando Paim (Ciéncia da Computag¢éo) que analisou e colocou em
funcionamento o maior nimero de maquinas possiveis nos laboratérios de informatica de duas escolas
da rede publica do municipio de Formiga / MG.

Em uma segunda etapa, foram implementados minicursos de Informatica e Educacao
Matematica para capacitar os professores das escolas escolhidas (e outras convidadas) para melhor
utilizarem as ferramentas computacionais no ensino de Matematica nos laboratérios de suas escolas.

Para finalizagdo da pesquisa, encontra-se em fase de desenvolvimento uma “Sala de Aula do
Futuro”, localizada no campus e equipada com notebook e tablets, onde os alunos do curso de
Licenciatura em Matematica do IFMG campus Formiga também estdo sendo capacitados a trabalharem

com softwares matematicos, educativos e gratuitos, no sistema operacional Android (tablets).




METODOLOGIA:

Essa pesquisa esta sendo desenvolvida com professores de escolas publicas do municipio de
Formiga / MG e alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFMG (Campus Formiga), trata-se de
uma pesquisa de campo e com pesquisador participante. Os dados, conjecturas e hipéteses levantadas
no decorrer da pesquisa serao tratados de modo qualitativo.

Inicialmente, esta pesquisa teve carater bibliografico, pois foram feitas diversas leituras com o
objetivo de levantar um referencial tedrico consistente e relevante para andlise das atividades
desenvolvidas no decorrer da pesquisa. Entre as referéncias analisadas, pode-se destacar conceitos
como “zona de conforto e de risco”, e discussbes sobre questdes de cidadania realizadas,
respectivamente, nas obras de Borba e Penteado (2001) e Skovsmose (2001, 2008).

Uma breve descricdo dos métodos sera feita nos paragrafos seguintes.

Em agosto e setembro de 2012, foram realizadas, pela aluna bolsista do projeto e por
professores envolvidos no projeto, varias visitas a escolas publicas de Formiga/MG para analisar as
condicbes de seus laboratérios de informatica. Nessas visitas procurou-se observar os aspectos fisicos
dos laboratodrios, observando questdes como a estrutura fisica do laboratério e quantas maquinas
estavam a disposi¢ao para uso.

Diante das condi¢cbes apresentadas, partiu-se para a escolha de 3 escolas para serem visitadas
pelo grupo.

Escolhidas as trés escolas, foram feitas novas visitas, nos meses de outubro de 2012 e fevereiro
de 2013, para analisar mais cuidadosamente as condi¢des dos equipamentos, testando-se algumas
maquinas escolhidas aleatoriamente.

Para participarem do presente projeto, foram escolhidas duas escolas que contavam com
laboratdrios em melhores condi¢des e uma maior receptividade por parte da diregao.

A instalacdo de softwares relacionados ao projeto nas maquinas desses laboratérios ocorreu nos
dias 27 de setembro de 2012 e 5 de fevereiro de 2013 pelo Professor Fernando Paim (Ciéncia da
Computagdo), a aluna bolsista do projeto e dois alunos, do IFMG, voluntarios.

Paralelamente as atividades descritas no topico anterior, ocorreu o planejamento e execug¢ao das
atividades necessarias para a realizagdo de minicursos relacionados ao uso de tecnologias na sala de
aula. Os minicursos desenvolvidos e implementados foram:

* 1° Minicurso - “Roboética Educacional” (4 h): Apresentagdo do Kit Lego NXT 9797; Pecgas,
engrenagens, sensores e motores: como sao articulados; A programagdo dos robds através do
software NXT Programming;

* 2° Minicurso - "Introdugéo ao Linux e LibreOffice (antigo OpenOffice, também conhecido como BR-
Office)” (12 h): GNU Linux; Conceito de Sistemas operacionais; O que e GNU/Linux; Software livre e
gratuito; Dicas de seguranga; Utilizando o Ubuntu Linux; Instalar programas e como obter ajuda; Onde
obter e como instalar o Ubuntu; Writer; Calc; Impress;

» 3° Minicurso - “Utilizacdo do software GeoGebra como ferramenta de auxilio ao ensino de Matematica”
(25 h: 16 h no Campus e 9 h de trabalhos orientados nas escolas): Ferramentas basicas; Atividades

investigativas utilizando o software GeoGebra;




* 4° Minicurso - “Software Scilab” (16 h): Apresentagdo; Comandos basicos; Polindmios; Vetores e
matrizes; Graficos.

O periodo de realizagdo desses minicursos foi de agosto de 2013 a margo de 2014, em algumas
sextas e sabados de acordo com a disponibilidade dos poucos professores de escolas publicas
interessados em participar dos minicursos e dos alunos do curso de Licenciatura em Matematica do
IFMG, campus Formiga.

Para a conclusdo desta parte do projeto resta a realizagdo de trabalhos orientados nos
laboratérios das escolas, como previsto no minicurso “Utilizagcdo do software GeoGebra como ferramenta
de auxilio ao ensino de Matematica” e a anadlise dos questionarios aplicados a fim de se avaliar os
possiveis impactos causados pelos minicursos lecionados.

O desenvolvimento das atividades a serem utilizadas ndo somente no minicurso “Utilizagdo do
software GeoGebra como ferramenta de auxilio ao ensino de Matematica”, como ao longo do projeto,
ocorreu entre os meses de dezembro de 2012 e abril de 2013. Além de tentativas de se desenvolver
novas atividades utilizando o soffware GeoGebra, foram revistas atividades desenvolvidas anteriormente
pelo professor orientador do projeto. Tais atividades estdo sendo utilizadas na capacitacdo de docentes
da educacao basica e de professores em formacgao inicial para utilizarem os laboratérios de informatica
disponiveis nas escolas em suas aulas através de atividades investigativas envolvendo recursos
computacionais e, também, com as devidas adaptagdes, no trabalho com os tablets adquiridos.

Uma primeira aula, com duragédo de 100 minutos, para verificar a adaptacdo dos alunos com o
equipamento, ocorreu no dia 20 de novembro de 2013 com turma de alunos do 6° periodo do curso de
Licenciatura em Matematica do IFMG, campus Formiga, em uma aula da disciplina Pratica de Ensino II.

Um registro desse momento pode ser visto abaixo:

Figura 1: Primeira aula utilizando tablets Il

Desde entao, testes continuam sendo realizados para se verificar as possibilidades de utilizagdo
do Geogebra nos tablets e as atividades desenvolvidas utilizando o soffware GeoGebra estdo sendo
adaptadas para a realizagdo das mesmas utilizando os tablets, quando a mudanga de plataforma nao
gera impossibilidades ou grandes dificuldades.

Como préximo passo da realizagdo do projeto, de maio a julho de 2014, estd planejada a




realizagdo de atividades utilizando o GeoGebra em fablets. Serdo utilizadas atividades que foram
testadas pelos préprios alunos nos computadores durante as aulas da disciplina “Informatica e Educacao
Matematica”, ministrada pelo Professor Chrisley Camargos, como o intuito de comparar as duas
plataformas e registrar as opinides, conjecturas, hipoétese e conclusdes que surgirdo no ambiente de
aprendizagem utilizando as ferramentas descritas. Sera aplicado um questionario estruturado ao final das
aulas para melhor analise das atividades aplicadas. As aula serdo gravadas para posterior analise,

mediante autorizagao prévia dos alunos participantes.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Nos laboratérios de informatica das escolas visitadas foi possivel encontrar computadores sem
uso aguardando assisténcia técnica para consertos ou atualizagdo, um grande numero de computadores
aguardando instalacdo e / ou espaco disponivel, computadores ocupando parte do espago da biblioteca,
um almoxarifado ou de uma sala de aula, por falta de uma sala exclusiva para tal. Porém, na maioria das
escolas estavam previstas reformas em seus prédios e / ou a chegada de novos equipamentos.

Mesmo apds a divulgagdo dos minicursos nas escolas e na internet e de seguidos convites
realizados pelos pesquisadores, além de prorroga¢des da data final para realizagdo da inscrigéo, o
numero de professores inscritos e presentes nos minicursos foi muito baixo.

Uma tentativa de se iniciar os trabalhos nos laboratérios das escolas, como previsto no minicurso
“Utilizacao do software GeoGebra como ferramenta de auxilio ao ensino de Matematica”, nao foi possivel.
Uma professora, em entrevista informal feita por um dos pesquisadores do projeto, afirmou que os
laboratdrios da escola ndo estdo funcionando devido a reforma que esta sendo feita na escola, assim,
apesar de ter achado interessante as atividades apresentadas e querer aplica-las na escola, por
enquanto nao sera possivel.

Através dos testes e da aula lecionada utilizando os tablets foi possivel estabelecer algumas
observacgoes:

+ O tamanho da tela dos tablets adquiridos, 7 polegadas, ndo se mostrou a melhor opgédo durante as
aulas ministradas devido as dificuldades apresentadas na realizacdo de algumas tarefas que exigiam
precisdo no toque. Fizemos nossos testes em adultos, que possuem dedos maiores que criangas.
Talvez, telas de um tamanho pouco maior devem ser suficientes para se lidar com qualquer tipo de
publico ou a utilizagdo de algum acessoério que facilite a manipulagdo do tablet colabore para uma
melhor utilizagdo do GeoGebra;

* Quando se esta digitando algo na “Caixa de Entrada” e se toca fora da mesma, o que foi digitado
desaparece e temos que redigitar tudo novamente;

* Nem todos os recursos encontrados na versao para computadores se encontram na versdo para
dispositivos moveis (ex.: mudanca da unidade dos eixos e opc¢ao “Habilitar Rastro”);

» Foi identificada uma diferenga na fungédo exercida por mesma ferramenta do GeoGebra nas duas
plataformas, pois o0 GeoGebra no fablet ndo fornece o perimetro da figura quando se seleciona a

ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e se toca no interior da figura, como deveria




ocorrer se as duas versdes exercessem a mesma funcdo da mesma forma;

» O trabalho com o GeoGebra no tfablet esta limitado a apenas duas casas decimais enquanto em um
computador é possivel usar de 0 a 15 casas decimais ou 3, 5, 10 ou 15 algarismos significativos no
GeoGebra;

» Agilidade para o equipamento estar pronto para o uso, apesar da necessidade de distribuigdo e
carregamento do mesmo;

* Por a tela ser menor que a de um computador, ao se fazer construgdes com muitas informagdes a
visualizagdo pode ficar mais complicada;

+ As ferramentas no GeoGebra para tablet sdo exibidas através apenas da imagem que a
representa, que € a mesma da versao para computadores sendo bastante intuitiva, porém nao
se encontram nomeadas e, como em versdes mais recentes do GeoGebra para computadores,
ao seleciona-las o usuario nao recebe instrugcdes sobre o0 seu uso;

» Acarreta alguns trabalhos extras para o professor, como ter que distribuir e recolher os tablets e
estar atento a necessidade de recarga da bateira de cada um ou de instalagcdo de aplicativos
que se deseja utilizar, ja que ndo ha responsaveis por esse tipo de tarefa nas escolas;

« E necessario uma vigilancia para que os alunos ndo utilizem os tablets a fim apenas de

entretenimento, porém o mesmo também ocorre no uso de computadores.

CONCLUSOES:

Durante as instalacdes, foi possivel vivenciar algumas dificuldades pelas quais os professores
podem passar, como laboratérios trancados, sendo necessario encontrar o responsavel pelas chaves.
Assim, talvez poderiamos estender a nogéo de “zona de conforto” de Borba e Penteado (2007) também a
direcdo ou a preocupagdo com a seguranga das escolas. Em algumas escolas pudemos perceber a
relutdncia em se utilizar o laboratério ou até mesmo em abrir o laboratério devido a preocupagdes que
possam envolver também questdes como seguran¢a dos equipamentos, no entanto questionamos: sera
que € melhor ficar trancado e ocioso, do que aberto e sendo utilizado pelos estudantes, mesmo que
estejam correndo o risco de serem furtados os equipamentos? Sera que a constante utilizagcdo e
conscientizagao dos estudantes de que estariam trabalhando com materiais de dominio publico e que
podem contribuir para sua formacgéo social ndo contribuiria para resolver a situacado? Concordamos com
Borba e Penteado (2007, p. 17) que o acesso a informatica na educagéo deva ser visto como um direito,
e também como “parte de um projeto coletivo que prevé a democratizacdo de acessos a tecnologias
desenvolvidas por essa mesma sociedade”. Consideramos também, corroborando com estes autores que
a informatica na educagao deva ser justificada de duas formas: “alfabetizagdo tecnoldgica e direito ao
acesso’.

Outras situagdes observadas pela equipe da Ciéncia da Computagao, foram computadores com
uma capacidade de funcionamento abaixo do desejado ou até mesmo danificados.

Os minicursos de capacitacdo de professores para o uso do computador como ferramenta

didatico-pedagdgica em sua pratica docente foram ministradas apesar do baixo niumero de participantes.




Devido ao pequeno numero de participantes nos minicursos, seguindo sugestao de uma professora
participante, serdo feitas propostas aos alunos e professores envolvidos no Programa Institucional de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID) para que realizem cursos de extensdo sobre o tema para os professores
das escolas dentro das dependéncias das mesmas e exponham os projetos que os mesmos estao
desenvolvendo nas escolas.

A proposta da “Sala de Aula do Futuro” esta implementada e, mesmo em um intervalo de tempo
curto para a realizagdo de conclusdes, foi possivel perceber certa dificuldade dos alunos em se
adaptarem ao uso do equipamento, apesar do interesse dos mesmos em descobrir como utilizar as
ferramentas do GeoGebra nessa nova plataforma, sendo interessante que ja se conhega o GeoGebra no
computador para se reconhecer mais facilmente as ferramentas do GeoGebra e saber como utiliza-las.

Espera-se que com a conclusdao dos passos seguintes do projeto, a analise dos questionarios
aplicados durante os minicursos e a continuidade do trabalho com os tablets, seja possivel se chegar a

afirmacdes mais precisas e fundamentadas.
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