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Resumo: A crescente informatizagdo da sociedade e programas do governo de informatizagcdo das escolas
publicas vem exigindo que o docente tenha conhecimentos computacionais basicos e saiba lidar com novas
tecnologias. Entretanto, restam duvidas sobre a utilizacdo de ferramentas computacionais nas aulas, uma vez
que ndo sdo tracadas metas para preparacdo dos professores para trabalharem com essas novas
tecnologias. Desta forma, muitos laboratérios de informatica se encontram ociosos em escolas publicas e
poucos professores se sentem capacitados a sairem de sua “zona de conforto” para tentar ensinar aos seus
alunos como lidar com estas “novas” ferramentas tecnoldgicas e utiliza-las em seu cotidiano. O presente
projeto, em andamento, buscou analisar laboratdrios de informatica de duas escolas publicas do municipio de
Formiga / MG, capacitar docentes com minicursos envolvendo softwares educativos livres, desenvolver um
protétipo denominado “Sala da Aula do Futuro”, onde, nas aulas ministradas foram utilizados tablets. O foco
da capacitagédo se concentrou em atividades investigativas utilizando o software GeoGebra. O Ultimo passo
da pesquisa foi analisar possiveis contribuicdes e/ou dificuldades do processo de ensino e aprendizagem
utilizando tablets.

Abstract: The growing computerization of society and government programs of computerization of public
schools has been demanding that teachers have basic computer knowledge and knows how to handle new
technologies. However, questions remain about the use of computational tools in class, since goals are not
drawn for preparation of teachers to work with these new technologies. Thus, many computer labs are idle in
public schools and fewer teachers feel able to get out of their "comfort zone" to try to teach their students how
to deal with these "new" technological tools and use them in their daily lives. This project, in progress, aimed
at analyzing computer labs in two public schools in the city of Formiga / MG, empower teachers with short
courses involving free educational software, develop a prototype called "Room of the School of the Future",
where all classes were used tablets. The focus of the training focused on investigative activities using the
GeoGebra software. The final step in the research was to analyze possible contributions and / or difficulties of
teaching and learning process using tablets.

INTRODUCAO:

Atualmente, computadores sao disponibilizados pelo governo as escolas da rede publica de ensino,
porém muitos laboratérios de informatica dessas escolas néo estdo sendo utilizados de maneira adequada,
seja pela falta de assisténcia técnica ou pela falta de preparacéo e incentivo aos docentes, que em geral ndo

se sentem qualificados para trabalhar com esse tipo de equipamento. Além desses fatores, podemos




considerar a questdo da “cidadania” que a utilizagdo dos computadores nas escolas poderia proporcionar,
idealizada por Skovsmose (2001, 2008), no entanto, um dos principais pontos sobre a “nio utilizagdo” do
computador nas escolas estaria relacionado as discussdes sobre os conceitos de “zona de conforto” e de
“zona de risco”, que segundo Borba e principais pontos sobre a “néo utilizagdo” do computador nas
escolas estaria relacionado as discussdes sobre os conceitos de “zona de conforto” e de “zona de risco”, que
segundo Borba e Penteado (2007, p. 56), “alguns professores procuram caminhar numa zona de conforto
onde quase tudo é conhecido, previsivel e controlavel’. A palavra “conforto” estaria sendo utilizada num
sentido de pouco movimento, que poderiamos interpretar como uma area de dominio do professor, onde nao
ha (ou ha pouca) necessidade de pesquisar para poder lecionar, e onde o professor exerce seu dominio
seguro de suas competéncias. “Mesmo insatisfeitos, e em geral os professores se sentem assim, eles nédo se
movimentam em dire¢do a um territério desconhecido. [...] Esses professores nunca avancam para o que
chamamos de uma zona de risco, na qual é preciso avaliar constantemente as consequéncias das acfes
propostas” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 56-57).

Como possibilidades advindas da movimentagao para uma zona de risco os autores afirmam que “Ao
utilizar uma calculadora ou um computador, um professor de matematica pode se deparar com a
necessidade de expandir muitas de suas ideias matematicas e também buscar novas opcdes de trabalho
com os alunos.” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 64). Assim, o desenvolvimento dos conteddos a serem
trabalhados pelo professor abandona a rotina tornando-se um momento de descoberta também para o
professor. “Além disso, a inser¢cdo de Tecnologias de Informacgéo (TI) no ambiente escolar tem sido vista
como um potencializador das ideias de se quebrar a hegemonia das disciplinas e impulsionar a
interdisciplinaridade” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 65).

Acreditamos ser uma escolha do professor buscar se movimentar ou ndo de uma zona de conforto
para uma zona de risco, no entanto, alguns professores ndo tém culpa de ndo receberem treinamento
especifico para se aventurar pela “zona de risco” do ensino de matematica utilizando novas tecnologias.
Pensando nisso, foi criado o projeto “Aplicacdo de Recursos Computacionais ao Ensino de Matematica:
Propostas Metodoldgicas e a Sala de Aula do Futuro”. Este projeto conta com uma equipe de alunos e
professores dos Cursos de Licenciatura em Matemética e do curso de Ciéncia da Computacdo do IFMG
campus Formiga.

Para realizagdo do projeto, primeiramente, foi feita uma revisdo bibliografica sobre o tema
“Informatica na Educacdo Matematica”’, visando a construgdo de uma base de conhecimentos que
possibilitasse um desenvolvimento mais consciente e fundamentado das etapas seguintes da pesquisa.
Simultaneamente, foi dado inicio a analise dos laboratérios de informatica de escolas publicas por uma
equipe liderada pelo Professor Fernando Paim (Ciéncia da Computagdo) que analisou e colocou em
funcionamento o maior nimero de méquinas possiveis nos laboratérios de informética de duas escolas da
rede publica do municipio de Formiga / MG.

Em uma segunda etapa, foram implementados minicursos de Informética e Educacdo Matemética
para capacitar os professores das escolas escolhidas (e outras convidadas) para melhor utilizarem as
ferramentas computacionais no ensino de Matematica nos laboratérios de suas escolas.

Para finalizacdo da pesquisa, foram desenvolvidas e testadas atividades um laboratério de

informética denominado “Sala de Aula do Futuro”, localizada no campus e equipada com notebook e tablets,



onde os alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFMG campus Formiga continuam sendo
capacitados a trabalharem com softwares matematicos, educativos e gratuitos, no sistema operacional
Android (tablets).

METODOLOGIA:

Essa pesquisa esta sendo desenvolvida com professores de escolas publicas do municipio de
Formiga / MG e alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFMG (Campus Formiga), trata-se de
uma pesquisa de campo e com pesquisador participante. Os dados, conjecturas e hipéteses levantadas no
decorrer da pesquisa serao tratados de modo qualitativo.

Inicialmente, esta pesquisa teve carater bibliografico, pois foram feitas diversas leituras com o
objetivo de levantar um referencial tedrico consistente e relevante para andlise das atividades desenvolvidas
no decorrer da pesquisa. Entre as referéncias analisadas, pode-se destacar conceitos como “zona de
conforto e de risco”, e discussdes sobre questdes de cidadania realizadas, respectivamente, nas obras de
Borba e Penteado (2001) e Skovsmose (2001, 2008).

Uma breve descricdo dos métodos sera feita nos paragrafos seguintes.

Em agosto e setembro de 2012, foram realizadas, pela aluna bolsista do projeto e por professores
envolvidos no projeto, varias visitas a escolas publicas de Formiga/MG para analisar as condi¢bes de seus
laboratérios de informatica. Nessas visitas procurou-se observar 0s aspectos fisicos dos laboratérios,
observando questBes como a estrutura fisica do laboratorio e quantas maquinas estavam a disposi¢do para
uso.

Diante das condi¢cdes apresentadas, partiu-se para a escolha de 3 escolas para serem visitadas pelo
grupo.

Escolhidas as trés escolas, foram feitas novas visitas, nos meses de outubro de 2012 e fevereiro de
2013, para analisar mais cuidadosamente as condi¢cbes dos equipamentos, testando-se algumas maquinas
escolhidas aleatoriamente.

Para participarem do presente projeto, foram escolhidas duas escolas que contavam com
laboratérios em melhores condigBes e uma maior receptividade por parte da direcao.

A instalacé@o de softwares relacionados ao projeto nas maquinas desses laboratérios ocorreu nos dias
27 de setembro de 2012 e 5 de fevereiro de 2013 pelo Professor Fernando Paim (Ciéncia da Computacéo), a
aluna bolsista do projeto e dois alunos, do IFMG, voluntarios.

Paralelamente as atividades descritas no topico anterior, ocorreu 0 planejamento e execucdo das
atividades necessarias para a realizacao de minicursos relacionados ao uso de tecnologias na sala de aula.
Os minicursos desenvolvidos e implementados foram:
1° Minicurso - “Robdtica Educacional” (4 h): Apresentacao do Kit Lego NXT 9797; Pegas, engrenagens,
sensores e motores: como sao articulados; A programacao dos robds através do software NXT Programming;
2° Minicurso - "Introducédo ao Linux e LibreOffice (antigo OpenOffice, também conhecido como BR-Office)”
(12 h): GNU Linux; Conceito de Sistemas operacionais; O que e GNU/Linux; Software livre e gratuito; Dicas
de seguranca; Utilizando o Ubuntu Linux; Instalar programas e como obter ajuda; Onde obter e como instalar

0 Ubuntu; Writer; Calc; Impress;



3° Minicurso - “Utilizacao do software GeoGebra como ferramenta de auxilio ao ensino de Matematica” (25 h:
16 h no Campus e 9 h de trabalhos orientados nas escolas): Ferramentas basicas; Atividades investigativas
utilizando o software GeoGebra;

4° Minicurso - “Software Scilab” (16 h): Apresentagao; Comandos basicos; Polinbmios; Vetores e matrizes;
Gréficos.

O periodo de realizagdo desses minicursos foi de agosto de 2013 a marco de 2014, em algumas
sextas e sabados de acordo com a disponibilidade dos poucos professores de escolas publicas interessados
em participar dos minicursos e dos alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFMG, campus
Formiga.

Para a conclusédo desta parte do projeto foi feita a realizacéo de trabalhos orientados nos laboratérios
do IFMG, campus Formiga. O desenvolvimento das atividades utilizadas no minicurso “Utilizagdo do software
GeoGebra como ferramenta de auxilio ao ensino de Matematica”, como ao longo do projeto, ocorreu entre os
meses de dezembro de 2012 e abril de 2013.

Além de tentativas de se desenvolver novas atividades utilizando o software GeoGebra, foram
revistas atividades desenvolvidas anteriormente pelo professor orientador do projeto. Tais atividades foram
utilizadas na capacitacdo de docentes da educacé@o bésica e de professores em formacéo inicial para
utilizarem os laboratérios de informatica disponiveis nas escolas em suas aulas através de atividades
investigativas envolvendo recursos computacionais e, também, com as devidas adaptacdes, no trabalho com
os tablets adquiridos.

Uma primeira aula, com duracdo de 100 minutos, para verificar a adaptacdo dos alunos com o
equipamento, ocorreu no dia 20 de novembro de 2013 com turma de alunos do 6° periodo do curso de
Licenciatura em Matemética do IFMG, campus Formiga, em uma aula da disciplina Prética de Ensino Il. Um

registro desse momento pode ser visto abaixo:

Figura 1: Primeira aula utilizando tablets ||

Os testes continuaram a ser realizados, dentre o segundo semestre de 2013 (e inicio de 2014), para
se verificar as possibilidades de utilizacdo do Geogebra nos tablets.

Dentre maio a julho de 2014, foi planejada a realizacdo de atividades utilizando o GeoGebra em
tablets. Foram utilizadas atividades que foram testadas pelos préprios alunos nos computadores durante as

aulas da disciplina “Informatica e Educagdo Matematica”, ministrada pelo Professor Chrisley Camargos, como



0 intuito de comparar as duas plataformas e registrar as opinides, conjecturas, hipétese e conclusées que
surgiram no ambiente de aprendizagem utilizando as ferramentas descritas. As aulas foram gravadas
mediante autorizacao prévia dos alunos participantes e analisadas para obter um laudo conclusivo a respeito
do trabalho desenvolvido durante a pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Nos laboratérios de informatica das escolas visitadas foi possivel encontrar computadores sem uso
aguardando assisténcia técnica para consertos ou atualizacdo, um grande nimero de computadores
aguardando instalac&o e / ou espaco disponivel, computadores ocupando parte do espaco da biblioteca, um
almoxarifado ou de uma sala de aula, por falta de uma sala exclusiva para tal. Porém, na maioria das escolas
estavam previstas reformas em seus prédios e / ou a chegada de novos equipamentos.

Mesmo ap6s a divulgagdo dos minicursos nas escolas e na internet e de seguidos convites
realizados pelos pesquisadores, além de prorroga¢fes da data final para realizacdo da inscricdo, o nimero
de professores inscritos e presentes nos minicursos foi muito baixo.

Uma tentativa de se iniciar os trabalhos nos laboratérios das escolas, como previsto no minicurso
“Utilizacao do software GeoGebra como ferramenta de auxilio ao ensino de Matematica”, ndo foi possivel.
Uma professora, em entrevista informal feita por um dos pesquisadores do projeto, afirmou que os
laboratérios da escola néo estéo funcionando devido a reforma que esta sendo feita na escola, assim, apesar
de ter achado interessante as atividades apresentadas e querer aplicad-las na escola, por enquanto ndo sera
possivel.

Através dos testes e da aula lecionada utilizando os tablets foi possivel estabelecer algumas
observacdes:

+ O tamanho da tela dos tablets adquiridos, 7 polegadas, ndo se mostrou a melhor op¢édo durante as
aulas ministradas devido as dificuldades apresentadas na realizacao de algumas tarefas que exigiam
precisdo no toque. Fizemos nossos testes em adultos, que possuem dedos maiores que criangas.
Talvez, telas de um tamanho pouco maior devem ser suficientes para se lidar com qualquer tipo de
publico ou a utilizagdo de algum acessorio que facilite a manipulagédo do tablet colabore para uma
melhor utilizacdo do GeoGebra;

* Quando se esta digitando algo na “Caixa de Entrada” e se toca fora da mesma, o que foi digitado
desaparece e temos que redigitar tudo novamente;

*+ Nem todos os recursos encontrados na versdo para computadores se encontram na versdo para
dispositivos méveis (ex.: mudanga da unidade dos eixos e opg¢éo “Habilitar Rastro”);

+ Foi identificada uma diferenca na funcdo exercida por mesma ferramenta do GeoGebra nas duas
plataformas, pois o0 GeoGebra no tablet ndo fornece o perimetro da figura quando se seleciona a
ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e se toca no interior da figura, como
deveria ocorrer se as duas versdes exercessem a mesma funcdo da mesma forma;

+ O trabalho com o GeoGebra no tablet esta limitado a apenas duas casas decimais enquanto em um
computador é possivel usar de 0 a 15 casas decimais ou 3, 5, 10 ou 15 algarismos significativos no
GeoGebra;



* Agilidade para o equipamento estar pronto para o uso, apesar da necessidade de distribuicdo e
carregamento do mesmo;

+ Por a tela ser menor que a de um computador, ao se fazer constru¢cdes com muitas informacées a
visualizagéo pode ficar mais complicada;

+ As ferramentas no GeoGebra para tablet sdo exibidas através apenas da imagem que a representa,
gue é a mesma da versdo para computadores sendo bastante intuitiva, porém ndo se encontram
nomeadas e, como em versdes mais recentes do GeoGebra para computadores, ao seleciona-las o
usuario nao recebe instrucdes sobre o0 seu uso;

» Acarreta alguns trabalhos extras para o professor, como ter que distribuir e recolher os tablets e estar
atento a necessidade de recarga da bateira de cada um ou de instalacdo de aplicativos que se
deseja utilizar, ja que ndo ha responsaveis por esse tipo de tarefa nas escolas;

+ E necesséario uma vigilancia para que os alunos ndo utilizem os tablets a fim apenas de

entretenimento, porém o mesmo também ocorre no uso de computadores.
CONCLUSOES:

Durante as instalacdes, foi possivel vivenciar algumas dificuldades pelas quais os professores podem
passar, como laboratérios trancados, sendo necessario encontrar o responsavel pelas chaves. Assim, talvez
possamos estender a nogédo de “zona de conforto” de Borba e Penteado (2007) também a dire¢cdo ou a
preocupagdo com a seguranca das escolas. Em algumas escolas pudemos perceber a relutancia em se
utilizar o laboratério ou até mesmo em abrir o laboratorio devido a preocupacdes que possam envolver
também questBes como seguranca dos equipamentos, no entanto questionamos: serd que é melhor ficar
trancado e ocioso, do que aberto e sendo utilizado pelos estudantes, mesmo que estejam correndo o risco de
serem furtados os equipamentos? Serd que a constante utilizac@o e conscientizacdo dos estudantes de que
estariam trabalhando com materiais de dominio publico e que podem contribuir para sua formacao social nao
contribuiria para resolver a situagdo? Concordamos com Borba e Penteado (2007, p. 17) que 0 acesso a
informatica na educagéo deva ser visto como um direito, e também como “parte de um projeto coletivo que
prevé a democratizagdo de acessos a tecnologias desenvolvidas por essa mesma sociedade”. Consideramos
também, corroborando com estes autores, que a informatica na educagdo deva ser justificada de duas
formas: “alfabetizagéo tecnolégica e direito ao acesso”.

Outra situagéo observada pela equipe da Ciéncia da Computacdo foi a presen¢ca de computadores
com uma capacidade de funcionamento abaixo do desejado ou até mesmo danificados nos laboratérios de
informatica das escolas publicas visitadas.

Os minicursos de capacitacao de professores para o uso do computador como ferramenta didatico-
pedagégica em sua préatica docente foram ministrados apesar do baixo nimero de participantes. Devido ao
pequeno nimero de participantes nos minicursos, seguindo sugestao de uma professora participante, foi
proposto aos alunos e professores envolvidos no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) que realizem cursos de extensdo sobre o tema para os professores das escolas dentro das
dependéncias das mesmas e exponham 0s projetos que os mesmos estdo desenvolvendo nas escolas.

Seguindo tais sugestdes, atualmente, alunos do PIBID (IFMG), coordenados por professores do Curso de



Licenciatura em Matemaética, estdo ministrando cursos sobre atividades mateméticas envolvendo o software
GeoGebra para professores e alunos de escolas publicas do municipio de Formiga / MG.
A proposta da “Sala de Aula do Futuro” foi implementada sendo possivel perceber certa dificuldade dos
alunos em se adaptarem ao uso do equipamento, apesar do interesse dos mesmos em descobrir como
utilizar as ferramentas do GeoGebra nessa nova plataforma, sendo interessante que ja conhecam o software
no computador para reconhecerem mais facilmente as suas ferramentas e saibam como manipuld-las ao
trabalharem com tablets. Além disso, refletiu-se sobre a importancia de um trabalho utilizando esse tipo de
tecnologia para a melhoria do interesse dos alunos pelas aulas e sua preparac¢éo para a vida profissional.
Foram apresentados também nesta pesquisa, possiveis falhas ou problemas que poderdo ser
disponibilizados aos desenvolvedores do software GeoGebra para o sistema operacional “Android”, buscando
assim um aperfeicoamento desta ferramenta para sua possivel e futura utilizagdo em sala de aula. Além de
possiveis falhas detectadas, devemos destacar também as conjecturas ou hipéteses constatadas e descritas
no decorrer da pesquisa sobre as vantagens de se utilizar o tablet como ferramenta de ensino e
aprendizagem, por apresentar possibilidades distintas ao uso do computador no laboratério de informética e
pela sua portabilidade, sendo possivel trabalhar com este na propria sala de aula. Apesar dos riscos
levantados nas discussfes, devemos lembrar e assumir que a escola é um local para educar, isso também
envolve a educagdo moral, lembrando Skovsmose e Penteado (2008) “Riscos trazem consigo

possibilidades”.
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