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RESUMO

Para um manejo adequado da irrigacdo, é necessario ter conhecimentos técnicos a fim de quantificar a
quantidade de agua a ser fornecida ao solo e seu momento ideal a fim de suprir a necessidade hidrica das
plantas. Além de equipamentos existem diferentes metodologias para estimativa da evapotranspiragao
como as equagdes propostas por Hargreaves e Blaney-Criddle. Com base nisso esse projeto tem como
objetivo a comparagdo da ladmina de irrigacdo fornecida pelo Irrigametro, com as equagdes
agrobioclimatolégicas deHargreaves e de Blaney-Criddle, de forma empirica,na irrigagédo do feijoeiro via pivd
central em Bambui-MG. Para determinar a ladmina de irrigagdo do feijoeiro, os trés métodos em estudo
levaram em conta a Evapotranspiragao da cultura para determinar o momento exato da irrigagao. O projeto
estd sendo conduzido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais- IFMG
Campus Bambui, adotando as épocas correspondentes ao periodo estimado para plantio da 12 safra
(safrinha) que corresponde entre os meses outubro e dezembro, e 22 safra (safra irrigada) que corresponde
entre os meses de fevereiro e abril. Os dados do experimento estdo sendo coletados diariamente na pagina
eletrdnica do INMET, para as equagbes agrobioclimatolégicas. Para o aparelho Irrigametro é realizada a
leitura direta na régua de manejo. Apos as coletas dos dados sera realizada a andlise estatistica variancia,

afim de verificar qual método sera satisfatorio para a regiao de Bambui-MG.

INTRODUGAO:

Segundo Stone e Silveira (2005), o feijoeiro comum (PhaseolusvulgarisL.) é a espécie mais
cultivada entre as demais do género Phaseolus. A maior parte da producao de feijao irrigado no cerrado do
Brasil central ocorre de maio a setembro, periodo caracterizado pela auséncia de chuvas e por condigoes
reduzidas de umidade relativa (ROCHA, O.C.; GUERRA, A.F.; AZEVEDO, H.M, 2003).

De acordo com Testezlaf, Matsura e Cardoso (2008), quando se utilizam as técnicas de irrigacao
para suprir as demandas ou necessidades hidricas das plantas, mesmo que falte chuva, o risco de quebra
de safra € minimizado, com maior garantia de produgéo. A redugdo dos riscos de quebra de safras € um
fator atrativo importante para investimentos, tanto em areas ja ocupadas por unidades produtivas, como em
areas agricolas com baixa taxa de ocupagéo de terras. Desta forma, a irrigacdo pode ser vista como um
elemento ampliador da disponibilidade de produtos e facilitador de capitalizagdo na agropecuaria
(TESTEZLAF, R.; MATSURA, E. E.; CARDOSO, J. L., 2008).


https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Feijao/FeijaoIrrigadoNoroesteMG/glossario.htm#_blank
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Atualmente, segundo Portal do Brasil (2013), as culturas com mais areas irrigadas sdo cana-de-
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agucar (1,7 milhdo de hectares); arroz em casca (1,1 milhao de hectares); soja (624 mil hectares); milho em
grao (559 mil hectares) e o feijdo de cor (195 mil hectares). O estado que concentra a maior area de
lavouras irrigadas é o Rio Grande do Sul, com 984 mil hectares. Em seguida, estdo Sao Paulo (770 mil

hectares), Minas Gerais (525 mil hectares), Bahia (299 mil hectares) e Goias (270 mil hectares).

O manejo adequado da irrigagdo na cultura do feijoeiro consiste em fornecer agua ao solo no
momento oportuno (quando irrigar) e na quantidade suficiente (quanto irrigar) para atender a necessidade
hidrica da planta, a qual varia com a cultivar, a populacéo de plantas, o sistema de manejo do solo e as
condigdes climaticas locais (STONE, L. F; SILVEIRA, P. M, 2005).

O consumo de agua pelas culturas € expresso na forma de evapotranspiragdo e segundo Borges e
Mendiondo (2007), evapotranspiragédo é a perda de agua de uma superficie com qualquer tipo de vegetagéo
e sob qualquer condicdo de umidade do solo. Essa é uma variavel de extrema importadncia para a
modelagem hidrolégica e para a racionalizagdo do uso da agua na agricultura. A determinacdo da
evapotranspiracdo em condicées de campo ndo € uma tarefa facil, uma vez que sua medida depende de

métodos pouco adequados para fins operacionais de manejo de irrigagéo.

Para simplificar foi criado o conceito de evapotranspiragao de referéncia (ETo) (ALLEN et al., 1998),
que necessita apenas de dados meteorologicos para sua quantificagdo, podendo ser ajustada
posteriormente as condigbes especificas de vegetagdo e umidade do solo, com o uso de equagdes
Agrobioclimatolégicas (MANTOVANI, 1993). Os dados climaticos utilizados nessas equacdes sao fornecidos
por meio de estagbes meteorolégicas convencionais ou automaticas, normalmente fornecidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia — INMET. No caso de uso de estagdo meteoroldgica automatica, estdo associados
elevados custos para o produtor, em torno de R$ 6.000,00 para a aquisicdo da estagdo, além de
computador e de programa computacional, manuteng¢do periddica, assisténcia técnica especializada e

conhecimento técnico do irrigante a respeito de irrigagéao.

Além dessas equacgbes, de tempos em tempos, surgi no mercado equipamentos que tem a
finalidade de fornecer a lamina de irrigagdo necessaria a cultura que esta sendo irrigada, como é o caso do
Irrigametro. O Irrigametro € um aparelho inventado recentemente na Universidade Federal de Vigosa,
detentora de sua patente, trata-se de um aparelho evapo-pluviométrico a ser utilizado no manejo da

irrigacao visando otimizar o uso da agua na agricultura irrigada.

Na regiao de Bambui, a irrigagao vem tendo um crescimento constante, principalmente quando se trata
da cultura do feijoeiro irrigada via pivd central. Porém observa-se que os produtores que utilizam dessa
tecnologia ndo dispdem de mecanismo para controle da lamina aplicada. Muitos utilizam a pratica da
irrigacdo pelo método do turno de rega fixo, ndo levando em consideragdo a chuva, o que torna necessario
um estudo sobre diferentes métodos utilizados para o manejo da irrigagdo do feijoeiro.O objetivo geral
desse projeto € comparar a eficiéncia do Irrigdmetro, em relagdo a lamina irrigada, com as equagbes
agrobioclimatolégicas de Hargreaves e Blaney-Criddle, de forma empirica, na irrigacao do feijoeiro via pivd

central em Bambui-MG.
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METODOLOGIA:
O estudo estd sendo conduzido na Fazenda Varginha, Km 05 da estrada Bambui — Medeiros,

pertencente ao Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais- IFMG Campus
Bambui. A area central do experimento esta localizada nas coordenadas geograficas 20°02'22,64” de

latitude sul e 46°00°19,40” de longitude oeste com altitude média de 690m.
Para a classificagdo da regido de estudo, foi utilizada a classificagdo climatica de Kdppen & Geiger

(1928) mais conhecida por classificagédo climatica de Képpen, é o sistema de classificagao global dos tipos
climaticos. O sistema de classificacao utiliza trés letras, sendo uma maiuscula e duas minusculas. A primeira
letra corresponde ao clima da regido; a segunda diz respeito ao regime pluviométrico; a terceira leva em
consideragéo a temperatura média mensal do ar nos meses mais quentes. Diante disso a cidade de Bambui
esta classificada como Cwb: Clima subtropical de altitude, com inverno seco e verdo ameno. A temperatura

média do més mais quente é inferior a 22°C.

Foi feita uma amostragem para analise fisica do solo em relagdo a capacidade de campo e ponto de
murcha permanente. A partir desses dados foi calculada a capacidade maxima de armazenamento de agua
para a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura do feijdo. A tomada de decisdo do momento de
irrigar, para o calculo da lamina a ser aplicada, foi feito quando do solo foi retirado 40% da agua disponivel

para a planta.

O experimento teve inicio no dia 01 de Outubro de 2016, e os dados da ETo foram coletados
diariamente a partir desta data. Os métodos utilizados para a estimativa da evapotranspiragdo foram
Blaney-Criddle e Hargreaves. As medi¢des do Irrigdmetro foram realizadas por meio de leitura no tubo de
alimentacao localizado abaixo da valvula de escapamento. As leituras foram realizadas todos os dias no
periodo da noite, ndo havendo influéncia nos valores da leitura. Ao lado do tubo de alimentacdo estava

localizada a régua de manejo que era o indicativo para o momento exato da irrigagéo, conforme Figura 1.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima
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Figura 1: Régua para manejo da irrigagéo utilizada pelo aparelho Irrigdmetro que indica 0 momento ideal
para efetuar a irrigagao.

Os dados climaticos diarios, aplicados nas equagdes agrobioclimatoldgicas 1 e 2 supracitadas, bem
como na determinagédo da ETo pelos métodos de Blaney-Criddle e Hargreaves (Temperaturas Maxima e
Minima, Umidade relativa, Brilho solar, Velocidade do vento) foram obtidos pelo enderego eletrénico do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) ou junto a estagcdo meteoroldgica da instituicao, onde também

estava instalado o Irrigametro.

Figura 1: Estacdo meteorolégica do Instituto Federal de Minas Gerais- Campus Bambui.

Foi avaliada a lamina total aplicada em cada método de estimativa da evapotranspiracdo de
referéncia durante todo o ciclo produtivo do feijoeiro em relagdo a 12 safra, com o objetivo de identificar
aquele que mais se aproximou da necessidade hidrica da cultura. A 22 safra esta em avaliagao, a fim de

verificar qual método foi mais satisfatério.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Ao final da coleta de dados da 12 safra, foi realizada analise estatistica a fim de se ter a informagéao
sobre qual método foi mais satisfatorio. Na Tabela 3, estdo apresentados os valores médios da lamina
aplicada com base em cada método. As médias sdo resultados da analise varidncia o qual os métodos

foram submetidos. Foi utilizado o Teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%.

Tabela 1: Valores médios de lamina aplicada (mm) na cultura de feijdo com base em trés métodos de
determinagao

Métodos Médias’ Resultados do teste
Irrigdmetro 4.283333 b
Blaney-Criddle 23.821667 a
Hargreaves 24.215833 a

DMS: 1,2129

CV:6,92%

'"Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05).

Com base na analise estatistica anterior, os métodos Hargreaves e Blaney-Criddle registraram
maior volume de lamina aplicada e nado apresentando diferengca estatisticamente entre si. Ambos os

métodos tém o mesmo principio, levam em consideragdo variaveis relacionadas ao clima como:
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temperatura, radiagéo, umidade, velocidade do vento, dentre outros.

O aparelho Irrigametro apresentou diferencga inferior em relagdo aos outros dois métodos. Uma
provavel explicacdo seria que feijdo esta incluido no grupo das culturas sensiveis ao déficit hidrico (CS),
porém, neste mesmo grupo estao agrupadas culturas com exigéncia hidricas distintas e até mesmo culturas
perenes no mesmo grupo, além de ser um método empirico. Uma das alternativas para solugdo desse
impasse seria o fabricante do aparelho estratificar melhor os dados agrupando essas culturas de acordo
com a exigéncia edafoclimatica, habito de crescimento, necessidade hidrica, caracteristica da regido de

cultivo, dentre outros.

Tabela 2: Valores de lamina aplicada (mm) em cultura de feijdo avaliado em trés meses distintos

Métodos
Meses Hargreaves Blaney-Criddle Irrigametro
Outubro 93,21 71,36 8,3
Novembro 96,45 48,02 9,2
Dezembro 75,7 46,7 11
Total 265,36 166,08 28,5
Média 88,45 55,36 9,5

O método de Hargreaves forneceu uma lamina de 238,44 mm, o método de Blaney-Criddle uma
l&mina de 166,08 e o Irrigdmetro forneceu uma l&dmina de 28,5mm. Segundo Marchetti et al. (1988), o
feijoeiro necessita de 250 a 400 milimetros de agua durante todo o ciclo vegetativo. Kay (1979 apud
JUNIOR, T. J. P; BOREM, A_; VIEIRA. C., 2008) relatou que a cultura do feijao é mais bem sucedida quando
as precipitagdes, durante o ciclo, situando entre 300 e 400 mm. Perante esses resultados nenhum método

forneceu a lamina adequada para suprir a necessidade hidrica do feijoeiro em todo seu ciclo vegetativo.

CONCLUSOES:

Como foi relatado ao decorrer destetrabalho, o geral desse projeto € comparar a eficiéncia do
Irrigdmetro, em relagéo a lamina irrigada, com as equagdes agrobioclimatolégicas de Hargreaves e Blaney-
Criddle e verificar qual método foi mais satisfatorio para a regido em estudo.

Até o momento, foi possivel verificar que nenhum dos métodos foram satisfatérios para a regido de
Bambui-MG, pois ndo atenderam a exigéncia de ldmina minima em torno de 250 mm durante o ciclo
produtivo do feijoeiro, acordo com as referéncias pesquisadas.

No més de dezembro, os dados de insolagdo ndo foram fornecidos pela estacdo meteoroldgica da
instituicdo, ndo estando disponivel no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Diante disso,
houve a necessidade de alterar a estagdo meteorolégica em estudo para a cidade de Divinépolis-MG. O
critério utilizado para a escolha da mesma ¢é devido a proximidade a regido onde esta sendo realizado este

trabalho, e estando situada na mesma latitude da cidade de Bambui-MG.
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