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RESUMO

Este trabalho consiste na introdugéo de conceitos e mudangas de comportamento quanto aos residuos solidos
gerados no campus Governador Valadares. O residuo organico da cantina é coletado diariamente, pesado em balancga
digital e enviado para a compor as leiras de compostagem, que apds sua maturacdo é utilizado para constituir os
canteiros e assim produzir hortaligas. Desde junho de 2016 ja foram coletados cerca de 500 Kg de residuos, que assim
deixaram de seguir para a disposicdo em aterro sanitario. As leiras foram constituidas mensalmente, em lotes, com
revolvimento e umedecimento durante 3 vezes na semana. O composto atingiu a maturagdo apés 90 dias, vindo a ser

peneirado para uso em horta. Cumpre-se com esta medida o disposto na Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei N°

12305/2010. A produgao de hortalicas dar-se-a em nova fase do projeto.

INTRODUGAO:

A Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei N° 12305/2010) conceitua residuos soélidos como
materiais, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagao final se procede nos estados solido ou semissélido. Enquanto a coleta seletiva consiste na
segregacao dos residuos sdlidos de acordo com sua constituicdo ou composicdo, o qual possuem diversas
classificagdes quanto a origem e quanto a periculosidade (BRASIL, 2010).

A compostagem é vista como uma nova conduta diante do meio ambiente, conservando-o o maximo
possivel e diminuindo a quantidade de residuos urbanos. Os residuos produzidos pela populagdo em
Governador Valadares sao enviados para a cidade de Santana do Paraiso - MG, que se localiza a
aproximadamente 100 km da cidade. Segundo a Prefeitura Municipal de Governador Valadares — PMGV
sdo enviados em média 5.500 toneladas por més, sendo pago o valor de R$ 129,65 por tonelada. O que
resulta em aproximadamente R$713.100,00. Assim, torna-se oportuno adotar o processo de coleta seletiva
devido tanto a razdes ecolégicas quanto econémicas (PMGV, 2013). Os residuos sdlidos urbanos (RSU)
sdo caracterizados pelas variagdes de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, segundo as fontes
ou atividades geradoras. Alguns dos RSU, como o lixo urbano, o lodo de esgoto e estercos de animais, séo
ricos em matéria organica e em nutrientes, onde o seu uso na agricultura pode ter efeito condicionante do
solo e de nutrientes para as plantas, tornando-se um atrativo (MELO et al., 2007).

A compostagem ¢é definida por Oliveira et al. (2008) como um processo de decomposicédo e

estabilizacdo bioldgica dos substratos organicos sob condigcbes que favorecem o desenvolvimento de
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biolégica no quais os microrganismos decompdem os compostos constituintes dos materiais liberando
diéxido de carbono e vapor de agua.

Kiehl (1985), citado por Oliveira et al (2004) define compostagem como sendo: “um processo
controlado de decomposigao microbiana, de oxidagao e oxigenagao de uma massa heterogénea de matéria
organica” e nesse processo ocorre uma aceleragdo da decomposigao aerobica dos residuos organicos por
populagbes microbianas. Esse processo também ocorre mediante as condi¢gdes ideais para que os
microrganismos decompositores se desenvolvam, como a temperatura, umidade, aeragéo, pH, tipo de
compostos organicos existentes e tipos de nutrientes disponiveis. Pois 0os microrganismos utilizam essa
matéria organica como alimento e sua eficiéncia baseiam-se na interdependéncia e inter-relacionamento
desses fatores.

Segundo Aquino (2005) os residuos organicos sofrem transformagbes metabdlicas desde que
fornecidas as condicbes de umidade, aeracdo e microrganismos como bactérias, fungos, actinomicetos,
protozoarios, algas, além de larvas, insetos etc., que tém na matéria organica in natura sua fonte de matéria
e energia.

Como resultado da digestdo da matéria organica por esses organismos, ocorre a liberagdo de
nutrientes como nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e magnésio se transformando em nutrientes minerais.
Ou seja, esses elementos, antes imobilizados na forma organica, tornam-se disponiveis para as plantas. Os
microrganismos que realizam a decomposi¢cao da matéria organica absorvem carbono (C) e nitrogénio (N),
sendo o tempo necessario para que ocorra a decomposi¢cao e a consequente mineralizagéo, governado pela
relacdo entre C e N da matéria-prima. O teor de N dos residuos a serem decompostos deve ter
teoricamente 1,7%, quando o conteudo é inferior a esse valor, o tempo de decomposigdo sera maior
(KIEHL, 1985).

Para que todo ciclo esteja completo sdo necessarios aproximadamente de 90 a 120 dias apds
mistura dos materiais organicos (dependendo da relagdo C: N do residuo), tendo como resultado um
composto normalmente escuro e de textura turfa, utilizado como condicionador de propriedades fisicas e
biolégicas do solo, assim como, um composto fertilizante que fornece os nutrientes essenciais para o
suprimento das plantas (GRACEZ, et al. 2008). Assim sendo, o presente projeto visa dar continuidade a

acao de compostagem dos residuos organicos da cantina do campus, que teve o inicio em julho de 2014.

METODOLOGIA:

Propbe-se que ao invés da coleta dos residuos via sistema publico de coleta, os materiais organicos
e inorganicos sejam segregados, de forma que o organico seja enviado ao CEPS (Centro de Educacao e
Pesquisa em Saneamento), uma area do campus que é destinada a trabalhos desta natureza, conforme

exposto na figura1 abaixo.
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Figura 1: Identificacdo do CEPS e respectiva area de compostagem do campus

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Os residuos organicos como cascas de frutas e sobras da refeicdo sdo pesadas em balanga (figura
2) e o valor registrado em planilha, diariamente. Os residuos organicos provenientes do refeitério apds a
segregacao sao misturados a gramineas, oriundas da poda do jardim do préprio campus. Cada leira
corresponde a um "lote" e recebe os residuos do més vigente, sendo que no més subsequente inicia-se

uma nova leira.
Figura 2: Residuos orgénicos sendo pesados em balanga digital

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Cada leira passa pelo processo de umedecimento e revolvimento, que ocorrem trés vezes na
semana: segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira. Para umedecimento adiciona-se, em média, um regador
de 10 L por leira, de forma bem distribuida. Quando ha fortes chuvas nio é feito o umedecimento, para

assegurar que as leiras nao fiquem encharcadas e consequentemente, atrapalhe o seu desenvolvimento. E
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quando contrario, isto €, quando se trata de revolvimento, é extremamente necessario para que a leira
também n&o fique encharcada. Para controle desses aspectos foi adotado o uso de uma planilha de
controle, que sdo anotadas todas as informacdes pertinentes as leiras de compostagem conforme apéndice
I. A aeragao correta no interior da leira € necessaria para a sobrevivéncia e atividade dos microrganismos,
sendo condigdo basica para haver fermentacdo. O controle é feito por meio de revolvimento e manutencao
do teor de umidade adequado (NUNES, 2009).

As ferramentas para o manuseio da leira sdo enumeradas de acordo com o manual da Funasa
(2009), em que se faz necessario carrinho de méo, pa, enxada, regador, balanca digital e rastelo, em que ja
estado disponiveis para o uso no campus. Houve a conscientizagdo da comunidade escolar por meio da
divulgacgéo do projeto com panfletos, e avisos explicativos, com apresentacdo de dados em todas as turmas
e setores do campus. Com a necessidade do aproveitamento do excedente orgénico para compostagem, foi
demonstrada por meio de cartazes localizados sobre os tambores coletores a forma correta de disposi¢do
dos residuos, divididos em 3 grupos (fragbes organica, inorganica e rejeito), a fim de facilitar o uso do

residuo no CEPS e também a colaborar com a atividade de coleta seletiva.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Houve a verificagdo quantitativa dos residuos gerados pela populacdo do campus. O material
organico foi mensurado em balanga digital e enviado para compostagem, enquanto os residuos passiveis
de reciclagem sdo estocados temporariamente para posterior destinacdo de acordo com o Decreto N°
5940/2006 (BRASIL, 2006). Desde a continuidade do projeto a partir de junho de 2016 foram contabilizados

mais de500 Kg de residuos coletados para o CEPS, conforme grafico 1 abaixo.

Residuos Coletados de Jun/2016 a Abr/2017
55,2
53,6 53,3 53,3 54.2 506 522 50
453

34

Gréfico 1: Peso (kg) dos residuos

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

coletados na cantina

A figura 3 abaixo ilustra a evolugado das leiras ao longo do tempo de maturagéo, condi¢gao que a leira
se encontra apds os 90 dias necessarios para decomposi¢cdo microbiana, em que foi realizado o

umedecimento e revolvimento de acordo com o roteiro descrito na planilha para o controle das leiras.
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Decorrido o periodo supracitado, o composto esta pronto para ser peneirado e utilizado nos canteiros para

plantio de hortaligas. E possivel observar que a primeira leira em evidencia na figura 3 é correspondente ao
més de maio e esta na fase inicial de composicdo. Assim fica evidente a diferenca entre as leiras,
principalmente quanto ao aspecto visual. Em nenhum momento foi observado emanagédo de maus odores
da leira, o que corrobora no sentido do manejo correto delas. Também é apresentada a peneira para
padronizar a granulometria do material, como ilustra a figura 4. Sendo que a parcela retida na peneira é

novamente incorporada a leira, no caso, a mais recente.

Figura 3: Leiras de compostagem em diferentes fases de maturagcéo

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

Figura 4: Peneira para padronizagcéo da granulometria

Fonte: Elaborado pelo autor (2016)

A fase seguinte sera o plantio de hortaligas a partir da adicdo do material compostado nos canteiros,

na porgao de 5 Kg/m>.
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CONCLUSOES:

Em 8 meses foram destinados para a compostagem aproximadamente 500 Kg de material
organico, e que foram devidamente compostados dentro do prazo convencionalmente aceito, de 90 dias,
quando atinge a condi¢ao ideal para adubagao de culturas.

O custo operacional para tratar o residuo organico em unidades compactas, como um campus,
apresenta baixo custo e necessita basicamente de mudanga de postura da populagdo envolvida, desde a
fase da segregacao dos residuos até a destinagéo para as leiras de compostagem.

O projeto cumpre o seu papel de perenizar esta agdo no campus de Governador Valadares, haja

vista ser uma pratica continua desde julho de 2014, bem como os preceitos da legislacdo ambiental.
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APENDICE |
Planilha de Controle das leiras
CONTROLE DAS LEIRAS DE COMPOSTAGEM
Numero da
leira e més
Data Inicial
da leira
Data final da
leira
Duragéo da
composta-
gem
Dados da leira ao longo do periodo
Data Tempera- Peso do Umidade Umedecimento Revolvimento Nome | Resp.
tura (°C) residuo (%) (Sim ou nao) (Sim ou nao)

“fresco”




