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RESUMO

A soja é uma cultura ciclo anual de 90 a 160 dias, de importancia mundial sendo amplamente utilizada no mundo todo.
Para o aumento da produtividade dessa cultura utilizam-se sementes de soja com alto potencial fisiolégico, por isso o
controle de qualidade de sementes deve ser cada vez mais eficiente. Portanto este trabalho foi desenvolvido para
avaliar a qualidade de sementes de soja de diferentes tamanhos, armazenadas em diferentes periodos em camara fria e
temperatura ambiente. Foram utilizadas sementes da cultivar Agroeste AS3797 IPRO, colhidas aos 141 dias apds a
semeadura, onde foram classificadas em trés peneiras (6 mm; 4,75 mm; abaixo de 4,75 mm). O trabalho foi avaliado
utilizando o delineamento em blocos cazualizados com quatro repeticbes, com quatro épocas diferentes de
armazenamento (0, 60, 120, 180 dias), trés classificacdes em peneiras (6 mm; 4,75 mm; abaixo de 4,75 mm), duas
condi¢des de armazenamento (camara fria e temperatura ambiente), peso de mil sementes e emergéncia (IVE, %E, Tm,
FR). As sementes quando avaliadas em porcentagem de emergéncia, apresentaram baixa porcentagem, portanto
segundo a Instrucdo Normativa n°45 ndo sio aptas a comercializacéo e futura semeadura, a melhor condigdo de
armazenamento foi em camara fria, no qual apresentou menor tempo médio. As sementes classificadas em 6 mm
apresentaram melhor frequéncia relativa com menores picos de emergéncia e maior uniformidade.

INTRODUCAO:
A soja (Glycine max L.), é uma cultura de importdncia mundial sendo amplamente utilizada para a

elaboracéo de racdes animais, producéo de 6leo e outros subprodutos, além do seu consumo in natura que
se vem expandindo nas ultimas décadas (ARAUJO, 2009). E uma leguminosa de ciclo anual (90 a 160 dias)
originaria do extremo Oriente. Na China, a espécie é cultivada ha milhares de anos. Originariamente, a soja
€ uma planta subtropical, mas, com o melhoramento genético, pode ser cultivada hoje até a latitude de 52°
Norte. Na década de 20 do século passado, agricultores americanos iniciaram o cultivo da soja em larga
escala, que era usada principalmente como um insumo para ragdo animal (HIN, 2002). No Brasil, o gréo foi
introduzido no estado do Rio Grande do Sul por volta de 1960 e até meados de 1970, cerca de 80% da
producdo nacional de soja concentrava-se na regido Sul. Atualmente, seu cultivo avancou por todo Cerrado
e chegou até a regido Norte do pais (SCHNEPF et al., 2001).

A cultura da soja no Brasil é considerada referéncia no processo de desenvolvimento agricola, pois
se constata um incremento da economia brasileira em muitos setores devido as tecnologias que a
acompanham. A sua participacdo no desenvolvimento das empresas de maquinas, insumos agricolas e
equipamentos se fazem evidentes pela grandeza de seus parques industriais, ndo perdendo para as
empresas equivalentes do primeiro mundo. Durante as Ultimas décadas, o interesse em desenvolver
técnicas apropriadas para obter melhores informacdes sobre as culturas tem sido topico central de
pesquisas (DELL" AQUILA, 2009).

A utilizacdo de sementes de soja com alto potencial fisiologico é aspecto importante a ser
considerado para o aumento da produtividade dessa cultura e, por isso, o controle de qualidade de

sementes deve ser cada vez mais eficiente (FESSEL et al.,, 2010). A qualidade da semente é fator de
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exﬁerﬁa importancia para que se obtenha a produtividade esperada e o armazenamento € pratica
fundamental que pode ajudar na manutengdo da qualidade fisiolégica da semente sendo também um
método por meio do qual se pode preservar a viabilidade das sementes e manter seu vigor até a futura
semeadura (AZEVEDO et al., 2003). A temperatura e a umidade relativa sdo determinantes no processo de
perda de viabilidade de sementes durante o armazenamento e alteracdes na qualidade do produto e, em
contrapartida, dos subprodutos (KONG et al., 2008; MALAKER et al., 2008).

Estudos sobre efeitos do tamanho das sementes sobre o comportamento das plantas em condi¢cdes
de campo tém sido conduzidos para diferentes espécies cultivadas. O interesse pelo assunto tem origem
nas duvidas levantadas por agricultores que, em grande parte, justificam a aquisicdo de sementes de
peneiras graudas na suposicdo de que poderdo dar origem a plantas mais produtivas (MARCOS FILHO et
al., 1986). Isso porque, segundo Carvalho e Nakagawa (2000), as sementes de tamanho maior apresentam
guantidades maiores de reservas, bem como embrides bem-formados, 0 que contribui para a capacidade de
germinacdo. Todavia, h4 produtores que optam por sementes de tamanho menor por causa da economia
com tratamento, transporte e aquisi¢ao.

Além dos fatores mencionados, a utilizacdo de determinados testes para avaliar a qualidade de
sementes, tornou-se entdo componente de vital importdncia na avaliagdo da qualidade fisioldgica,
contribuindo na solucdo de problemas enfrentados pelas empresas produtoras deste importante 6rgéo de
propagacao (SPINOLA et al., 2000). A qualidade das sementes € determinada por fatores genéticos, fisicos,
fisiolégicos e sanitarios que podem ser avaliados com a finalidade de estimar se um lote de sementes é
apropriado para fins de multiplicagdo. A qualidade fisioldgica tem sido dos aspectos mais pesquisados nos
tltimos anos, em decorréncia das sementes estarem sujeitas a uma série de mudancgas degenerativas de
origem bioquimica, fisiolégica e fisica ap6s a sua maturacéo, que estdo associadas com a reducéo do vigor.

Portanto na procura de maiores informacfes sobre o tempo de armazenamento e o ambiente em que
as sementes sdo armazenadas, este trabalhou objetivou avaliar a qualidade das sementes armazenadas

em diferentes condic¢des, classificadas em diferentes tamanhos.

METODOLOGIA:

O experimento foi conduzido no Laboratério de Tecnologia de Sementes — LABTS e no Viveiro de
Produgdo de Mudas do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais Campus
Bambui foram utilizadas sementes da cultivar da Agroeste AS3797 IPRO, que foram colhidas aos 141 dias
apo6s o plantio no campo experimental do IFMG - Campus Bambui, onde as plantas foram cultivadas atendo
todas as exigéncias da cultivar.

Apos a colheita das sementes no campo, foram separadas em peneiras. Onde utilizou-se peneiras
de furos redondos para a classificagcdo das sementes, em 3 tamanhos: 6 mm, 4,75 mm e abaixo de 4,75
mm. As sementes apods classificadas foram dividas em duas porgdes iguais e acondicionadas em
embalagens de papel, apés devidamente identificadas e armazenadas em cémera fria a 18° C e a
temperatura ambiente. As avaliagdes comegaram em julho de 2016 e finalizaram em janeiro de 2017.

O experimento foi conduzido em um delineamento experimental de blocos casualizados (DBC)
com cinco repeti¢cdes, em esquema fatorial com 3 fatores, sendo:

e 3 tratamentos de sementes classificadas em peneiras: 6 mm, 4,75 mm e abaixo de 4,75 mm);
e 4 periodos de armazenamento: 0, 60, 120 e 180 dias;

e 2 condigdes de armazenamento: camara fria e temperatura ambiente.
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e AVALIAGOES
o Peso de Mil Sementes (PMS)

Foram tomadas ao acaso oito repeticdes de 100 sementes por subsubparcela, submetidas a
pesagem e ao céalculo segundo as Regras para Analise de Sementes/RAS (BRASIL, 2009). A amostra de
trabalho foi pesada em gramas, com o mesmo nimero de casas decimais indicado para a amostra de
trabalho para a analise de pureza. A seguir foi realizada a contagem do nimero de sementes. Quando foi
utilizada toda a porgdo “Semente Pura”, calculou-se o peso de mil sementes, mantendo-se 0 mesmo
namero de casas decimais, pela formula:

Peso de Mil Sementes (PMS): peso da amostra x 1000

Numero total de sementes

e Emergéncia:

A avaliacdo desta pesquisa foi realizada em canteiros com areia de textura média, no setor de
producdo de mudas do IFMG campus Bambui. A avaliacdo considerou 200 sementes por parcela,
distribuidas em quatro sulcos de 1 metro de comprimento, com espagamento de 5 centimetros, marcados
sobre o leito de areia nivelada. Uma vez semeadas, as sementes foram cobertas com uma camada de areia
de 2 centimetros. A irrigagéo foi realizada 2 vezes ao dia, com 12 mm de agua, e a temperatura média foi
registrada durante as avaliagBes. A coleta das medidas e as expressdes empregadas na analise da
emergéncia foram realizadas tomando-se como referéncia Santana e Ranal (2004). Entre o inicio da
emergéncia das primeiras plantulas e a estabilizacdo do estande foram realizadas avalia¢des diarias, em
gue contou-se o numero de plantulas emersas. Como emersas foram consideradas plantulas cujos
cotilédones que ndo tocaram o leito da areia. Com base nos dados das contagens, foram calculadas as
variaveis de emergéncia.

Porcentual entre o nimero de plantulas emergidas e o nimero total de sementes semeadas:

E(%) = E/N*100
Sendo: E (%): porcentagem de emergéncia de plantulas; E: nimero de plantulas emergidas; N: nimero de
sementes semeadas.

e Indice de velocidade de emergéncia (IVE)

Pelo IVE, mediu-se o nimero de plantulas emergidas por dia prevendo o vigor relativo de uma
amostra de sementes segundo a expressao proposta por Maguire (1962):

IVE = EL/N1 + E2/N2 + E3/N3 + E4/N4 + ... + En/Nn
Sendo: IVE: indice de velocidade de emergéncia; E1, E2... En: nimero de plantulas emergidas computadas
na primeira, segunda e enésima contagem; N1, N2... Nn: nimero de dias de semeadura & primeira,
segunda e enésima contagem.

e Tempo médio de emergéncia (Tm)

O Tm foi calculado como média ponderada dos tempos de emergéncia utilizando como pesos de
ponderacdo o nimero de plantulas emersas nos intervalos de tempo estabelecidos para a coleta de dados
no experimento segundo esta expressao proposta por Labouriau (1983):

Tm = Z.,ni*ti

= ni
Sendo: Tm: tempo médio de emergéncia; ti: tempo entre o inicio do experimento e a i-ésima observacao

(dia); ni: nimero de plantulas que emergem no tempo ti; k: Gltimo tempo de emergéncia de plantulas.
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e Procedimentos estatisticos
Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo programa estatistico Sisvar versdo 5.3
(FERREIRA, 2003). As médias da interac&o ou dos efeitos principais, respectivamente, foram comparadas

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O resumo das analises de variancia dos dados de peso de mil sementes, porcentagem de
emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e tempo médio, apresentados na TABELA 2, demonstram
respectivamente os dados significativos.

TABELA 2 — Resumo das analises de variancia dos dados de porcentagem de emergéncia, peso de mil sementes,
indice de velocidade de emergéncia e tempo médio. Bambui, MG, 2017.

Quadrados Médios

Graus de Tempo

Fonte de Variacao Liberdade PMS % E IVE médio
Tempo (TA) 3 46,24587 2077,5902* 851,8278* 108,7199*
Peneira (P) 2 437,9987** 67,8854 6,2121 0,1137
Armazenamento (AR) 1 13,5475 11,3437 11,7313 0,5203**
TA*P 6 11,3259 25,3819 0,7717 0,1067
TA*AR 3 8,2353 1,8923 2,7529 0,1408
P*AR 2 11.0315 0,12500 0,0722 0,0482
TA*P*AR 6 7,2077 3,3715 0,4721 0,0757
Blocos 3 10,2390 101,7430 15,4504 0,2392
Erro 69 8,2785 28,2086 4,7691 0,1235
Coeficiente de Variagédo 6,41 9,50 11,46 5,27

***: significativo a 1 e 5 % de probabilidade, respectivamente pelo teste de F.

e Peso de Mil Sementes (PMS)

TABELA 3 - Média dos dados do peso de mil sementes de sementes de soja, classificadas em diferentes peneiras.
Bambui, MG, 2017.

Peneiras (mm) Peso de mil sementes (g)*
6 137,038 A
4,75 110,520 B
Abaixo 4,75 88,385 C

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na coluna ndo diferentes entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
significancia.

A média do peso de mil sementes classificados em diferentes peneiras (TABELA 3). Sementes
classificadas em 6 mm apresentou maior peso, contrapondo a peneira abaixo de 4,75 mm de menor peso. A
maioria das pesquisas tem comprovado que as sementes grandes, por possuirem maior quantidade de
substancias de reserva, apresentam germinacao superior a das pequenas, apresentam emergéncia elevada
em maiores profundidades e as plantas delas provenientes sdo mais pesadas e mais vigorosas
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).
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. Porcentagem de Emergéncia
A média dos dados da porcentagem de emergéncia de plantulas armazenadas por até 180 dias
(TABELA 4), revela que as sementes armazenadas por 120 e por 180 dias obtiveram melhores resultados
guando comparadas com as sementes que estiveram armazenadas entre 0 e 60 dias.
Piccinin et al. (2013) encontraram dados ao estudarem o vigor de sementes de soja armazenadas
por 180 dias e tratadas com Tiametoxam, observaram queda no vigor. Alencar et al. (2009) ao estudarem a
qualidade fisiologica dos graos de algumas cultivares de soja concluiram que a combinacdo de teores de
agua e temperaturas mais elevados intensifica o processo de deterioragcao dos gréos de soja armazenados.

TABELA 4 - Média dos dados de Porcentagem de Emergéncia de sementes de soja, armazenadas por até 180 dias.
Bambui, MG, 2017.

Tempo de Armazenamento (Dias) % Emergéncia *
0 56 B
60 43 C
120 62 A
180 63 A

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na coluna ndo diferentes entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
significancia.

De acordo com a Instrugdo Normativa n° 45 de 2013, as sementes para serem comercializadas
devem seguir os requisitos estabelecidos pela normativa. Em sementes de soja, a porcentagem minima de
emergéncia deve ser de 80% (ABRASEM, 2013).

O desenvolvimento e a maturacdo das sementes sdo aspectos importantes a serem considerados
na tecnologia de producdo de sementes, pois dentre os fatores que determinam a qualidade das sementes
estdo as condi¢bes de ambiente predominantes na fase de florescimento/frutificacdo e a colheita na época
adequada. Portanto, o conhecimento de como se processa a maturagdo das sementes e demais fatores
envolvidos, € de fundamental importancia para a orientacdo dos produtores de sementes, visando auxiliar
no controle de qualidade, principalmente no que se refere ao planejamento e a definicdo da época ideal de
colheita (PESKE et. al, 2012).

Um dos fatores de baixa porcentagem de emergéncia nos campos de producdo é a colheita tardia,
podendo reduzir a qualidade final de um campo de producdo de sementes, inviabilizando a comercializacdo
de tais sementes. No desenvolvimento deste trabalho ficou evidenciado a colheita tardia do material, pois o
ponto ideal de colheita da cultivar AS3797 IPRO situa-se entre 109 — 115 dias apés o plantio. Iniciar as
analises com as sementes colhidas aos 141 dias ap6s o plantio demonstra a baixa qualidade das sementes,
evidenciado nos resultados do teste de emergéncia, para todos os periodos de armazenamento e para
todas as peneiras utilizadas. Salvar sementes, portanto, requer cuidados visando atentar para a qualidade
final das sementes que serédo utilizadas na préxima safra.

e Tempo Médio

A média dos dados de tempo médio das sementes de soja, armazenadas por até 180 dias (TABELA
5), demonstraram que as sementes que ficaram armazenadas por 120 dias obtiveram uma melhor
emergéncia, ja as sementes ndo armazenadas obtiveram um maior tempo de emergéncia, podendo estar
ligado diretamente com a época de plantio no qual foi realizada no periodo de inverno.

O tempo médio das sementes armazenadas em camara fria e temperatura ambiente, obtiveram
resultados significativos quando avaliados no teste de variancia (TABELA 6), onde as sementes
armazenadas em céamara fria obtiveram menor tempo médio, enquanto as sementes em temperatura

ambiente apresentaram maior tempo de emergéncia. Em contrapartida Labbé (2003) ressalta que o
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armazenamento de sementes em condi¢cdes controladas de temperatura e umidade permite conserva-las
por longos periodos de tempo.

TABELA 5 — Média dos dados de Tempo Médio de sementes de soja, armazenadas por até 180 dias. Bambui, MG,
2017.

Tempo de Armazenamento (Dias) Tempo Médio*
0 98C
60 588B
120 51A
180 59B

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na coluna nao diferentes entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
significancia.

TABELA 6 - Média dos dados de Tempo Médio de sementes de soja, armazenadas em camara fria e temperatura
ambiente. Bambui, MG, 2017.

Armazenamento Tempo Médio*
Camara Fria 6,6 A
Temperatura Ambiente 6,7B

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na coluna ndo diferentes entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
significancia.
e Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)

A média dos dados do IVE das sementes de soja armazenadas por 180 dias (TABELA 7)
apresentou que as sementes armazenadas por até 120 dias obtiveram um maior IVE, em comparacgdo as
sementes ndo armazenadas.

Segundo Cervieri Filho (2005), a velocidade de emergéncia mais lenta de plantulas, a partir de
sementes menos vigorosas, € decorrente do maior tempo demandado na restauracdo das organelas e
tecidos danificados, antes do inicio do crescimento do eixo embrionario.

TABELA 7 — Médias dos dados do Indice de Velocidade de Emergéncia de sementes de soja, armazenadas por até 180
dias. Bambui, MG, 2017.

Tempo de Armazenamento (Dias) IVE*
0 11,7D
60 17,1 C
120 25,3 A
180 22,2 B

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais na coluna ndo diferentes entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
significancia.
CONCLUSOES:

As sementes armazenadas em camara fria apresentaram melhor tempo médio, com isso ressalta a
importadncia do ambiente adequado de armazenamento para melhor preservar a viabilidade e vigor da
semente. As sementes armazenadas por 120 e 180 dias apresentaram melhor porcentagem de emergéncia
quando comparada as demais, mas ainda de acordo com a Instrugido Normativa n° 45, estas sementes n&o
sdo aptas para comercializacdo e posterior semeadura, devido a baixa porcentagem de emergéncia. As
sementes de 6 mm, apresentaram melhor frequéncia relativa, pois obteve maior sincronia, com picos de
porcentagem de emergéncia mais uniformidade. Assim destaca-se a importancia da colheita para sementes

no ponto ideal de maturidade fisioldgica, e os problemas que o produtor pode enfrentar ao salvar sementes.
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