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RESUMO: O quiabo é uma hortalica de alto valor alimenticio e ciclo vegetativo rapido. O objetivo do projeto
foi determinar qual o melhor tempo de colheita e a melhor concentragdo de KNOsj;, para melhorar e
uniformizar a germinagdo e emergéncia de sementes de quiabo cultivar Santa Cruz- 47. O delineamento
utilizado foi em blocos casualizados (DBC), em esquema fatorial 4x4, sendo 4 épocas de colheita (34, 41,
48 e 55 dias) e 4 potenciais com KNO3;, com sementes hidrocondicionadas (0,0 MPa), osmocondicionadas (-
0,3; -0,6; -0,9 MPa) e sementes seca (testemunha) com 4 repeticdes. Apds o armazenamento por 21 dias,
os frutos foram trilhados e as sementes foram acondicionadas em solugbes aeradas de KNOj; por 48 horas
em BOD a 25°C, apds o periodo foi retirado as sementes e lavadas agua corrente e secadas até retornarem
sua umidade inicial. Voltando a umidade inicial foi realizado o teste padrdo de germinagdo em BOD a 25°C e
emergéncia em sementeira de areia. Para germinagao houve interagcdo entre o tempo de maturagdo e o
potencial osmético, no tempo 41 (DAA) foram obtidas as maiores porcentagens em sementes a (0,0; -0,3 e
-0,6 MPa) nao diferindo entre si. Para o teste de emergéncia, ndo houve interagdo do tempo de maturagéo e
0 potencial osmatico, para o tempo isolado houve significancia, nos tempos 41, 48 e 55 (DAA) para
porcentagem de emergéncia e IVE sendo iguais estatisticamente diferindo apenas do tempo 34 (DAA). As

analises apontam o melhor tempo 41 (DAA) e sementes hidrocondicionadas.

INTRODUGAO

O quiabo, Abelmoschus esculentus (L.) Moench, € uma hortaliga da familia Malvaceae classificado
como planta olericola de alto valor alimenticio, ciclo vegetativo rapido, facil cultivo, proporciona alta
rentabilidade aos produtores. Originario de regibes quentes da Africa, o quiabeiro exige temperaturas
calidas, porém, é tolerante ao clima ameno. No frio retarda ou mesmo impede a germinacdo e emergéncia
(FILGUEIRA, 2013).

As condi¢des climaticas do pais colaboram para que o Brasil esteja entre os cinco maiores
produtores mundiais de quiabo, sendo Rio de Janeiro o principal estado produtor.Sementes dessa espécie,
mesmo submetidas as condi¢des 6timas de umidade, luz, temperatura e oxigénio, apresentam atraso e ou
desuniformidade na germinacomo consequéncia do estado de dorméncia das sementes. Sementes de
quiabo apresentam-se duras podendo acarretar emergéncia lenta e irregular, gerando desuniformidade de
plantulas no campo o que contribui para elevar o custo da mesma elevando o custo de producao
(NASCIMENTO, 2014; DIAS et al., 1999).

Frequentemente ocorre a dorméncia das sementes, provocada pela impermeabilidade do
tegumento a agua, resultando em germinacado demorada e emergéncia irregular, que se estende por 15-20

dias (FILGUEIRA, 2013). A imersédo das sementes em produtos quimicos, tais como o hipoclorito de sédio,
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nifrato de potassio e peroxido de hidrogénio € uma pratica comum para estimular a germinagao
(BRASILEIRO et al., 2010).

A legislagdo de sementes prevé um padrdo minimo de germinacao de 70% para o quiabeiro, devido
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a desuniformidade na germinacao das sementes (CASTRO, 2005).

Outro aspecto que parece influenciar na qualidade das sementes de espécies de frutos carnosos é
que mesmo apos a colheita dos frutos, as sementes continuam o seu amadurecimento caso nao o tenham
completado no campo, atingindo niveis maximos de germinagao e vigor, porém sao escassos os estudos
em frutos secos. Isto se torna vantajoso, pois sdo diminuidas as colheitas, uma vez que podem ser colhidos,
ao mesmo tempo, frutos com diferentes graus de maturagdo, de modo que a semente complete sua
maturagéo durante o periodo de armazenamento (CASTRO, 2005).

Com a necessidade de novas técnicas e boas praticas no cultivo da cultura para auxiliar os
produtores, profissionais e empresas ligadas ao setor, o objetivo deste trabalho é investigar qual a melhor
época de colheita do fruto e a melhor concentragao do condicionador osmoético KNOs, para promover maior

uniformidade, niveis adequados de germinagao e emergéncia de sementes de quiabo.

METODOLOGIA:
Local do experimento

O experimento foi conduzido no laboratério de sementes e no setor de Olericultura do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais- Campus Bambui. Na fase final do projeto foi
feita uma parceria para As avaliagdes finais do projeto, foi utilizado o Laboratério de Pesquisas de Sementes
da Universidade Federal de Lavras-UFLA.

Plantio de quiabo para sementes

Foi implantado uma area de 40 m? da cultivar Santa Cruz-47 para obtengdo das sementes. As
recomendagdes para adubagéo de plantio, de condugéo e manejo foi de acordo com (RIBEIRO, et al 1999;
FILGUEIRA, 2013).

Identificagcao de flores do quiabeiro

Para colher os frutos em cada tempo foi realizada a identificagdo dos frutos com o auxilio de um
barbante de algodao e etiquetas de papel contendo sua respectiva data de abertura (Figura 1). De 50 a 65
dias apds o plantio iniciou-se a identificacdo das flores do quiabo no dia da antese. O periodo de
identificacdo estendera até o dia 19/10/2016 onde comecara a colher os frutos com 34 dias apds a antese e
armazenar em ambiente seco e sombreado por 21 dias, na qual continua seu amadurecimento até atingir
sua maturidade fisiolégica nos 55 dias apdés a antese, os demais tempos continuaram a mesma

metodologia.
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Figura 1: Identificagédo da flor do quiabo na antese.
Colheita

Os frutos foram colhidos inicialmente com 34, 41, 48 e 55 dias apos a antese (DAA). Os frutos com
idade de 34, 41, 48 e 55 (DAA) foram identificados e armazenados a sombra por 21 dias, beneficiando a
qualidade das sementes, continuando seu amadurecimento dentro do fruto, na qual é vantajoso, pois,
permite reduzir o numero de colheitas, uma vez que podem ser colhidos frutos em diferentes estagios de
maturagéo, (NASCIMENTO, 2014). De acordo com o autor esta pratica diminui a quantidade de sementes

duras. A colheita somente € realizada quando obtém condigbes ideias para a mesma.

Condicionamento Osmotico

Para obtengdo das sementes foram trilhados os frutos e foram retiradas sementes chochas,
deformadas, materiais grosseiros dos restos dos frutos e sementes com injurias.

Apds a pesagem as sementes foram colocadas em saquinhos para facilitar o manuseio e
identificagdo. Posteriormente as sementes foram acondicionadas no dia 11/01/2017 em elenmeyer contendo
150ml de agua destilada mais soluto KNO3 em concentragdes de 0%, 0,65%, 1,3% e 1,95% equivalente a
0,0; -0,3; -0,6 e -0,9 (Mpa) respectivamente. O periodo de condicionamento foi de 48 horas (DIAS et al.,
1999).

Logo apos as sementes estarem em contato com a solugdo de KNO3, para suprimir esta caréncia
foi utilizada uma BOD de fotoperiodo e temperatura controla com uma adaptacédo de aeragéo por auxilio de
um compressor e tubulagao para aeragdo das sementes nas prateleiras das mesmas , o ar chega até uma
tubulagdo em que ha um registro da quantidade de ar a ser utilizada. Com um auxilio de um tubo de plastico
0 ar chega ao recipiente (elenmeyer contendo a solugédo e sementes) e uma valvula localizada logo em

baixo do registro auxilia para ndo deixar a agua da solugéo subir para o registro atrapalhando a saida de ar.

Teste de Germinagao
Segundo a RAS (2009) sementes de quiabo necessita de uma temperatura ideal para germinar de

20-30°C, o tempo de duragéo do teste é 21 dias e a primeira contagem realizada no 4° dia de teste, sendo
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que as sementes podem ser acondicionadas em caixas de areia, sobre papel umedecido, e entre papel
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umedecido.

Apods 6 dias do osmocondicionamento as sementes se encontravam secas, realizou-se o teste de
germinagdo no Laboratério de Sementes e Pesquisa da UFLA. A determinacdo da germinacgao foi feita
mediante teste padrao.

Para cada tratamento, foram utilizadas 200 sementes, distribuidas entre rolo de papel com 50
sementes cada rolo. O substrato foi feito com 3 folhas de papel germiteste, previamente umedecidas com
agua destilada para cada rolo de forma que duas enrolavam e uma ficava por cima, na propor¢cdo, em
mililitros, de 2,5 vezes o peso do papel seco em gramas. Logo em seguida se enrola outra folha sem
compreenséao formando rolos de papel onde foram colocadas em uma cadmara germinativa BOD regulado a
temperatura de 25°C. A primeira leitura ocorreu no 4° dia e a segunda ao 12° dia ap6s a montagem do teste,
para avaliar a porcentagem de plantulas normais e anormais e sementes mortas, conforme prescricées das

Regras para Analise de sementes.
Teste de Emergéncia em Sementeira

Apés 5 dias foi realizada a semeadura das sementes para o teste de emergéncia em
sementeira em canteiros com areia de textura média, lavada e solarizada, no laboratério de sementes e
pesquisa da UFLA. A avaliagdo considerou 50 sementes por parcela, distribuidas em 10 sulcos de 25
centimetros de comprimento, com espagamento de 2,5 centimetros entre plantas por 5 entre as fileiras,
marcados sobre o leito de areia nivelada.
Uma vez semeadas, as sementes foram cobertas com uma camada de areia de dois centimetros.
Foram realizados os calculos de vazao de agua do sistema de irrigagao e da capacidade de retengéo de
agua da areia dos canteiros. Com base nesses resultados, a irrigagéo foi feita de forma a manter a umidade
em 60% da capacidade de retengéo da areia.
A coleta das medidas e as expressbes empregadas na andlise da emergéncia foram realizadas
tomando-se como referéncia Santana e Ranal (2004). Entre o inicio da emergéncia das primeiras plantulas
e a estabilizacdo do estande final foi realizado avaliagbes diarias, em que se conta o niumero de plantulas

emersas.
Andlises Estatisticas

Para as analises estatisticas foi utilizado o programa R os dados foram submetidos 8 ANOVA com
um intervalo de 5% de confianga. As médias dos dados foram comparadas através do teste de Tukey para
determinagao das diferengas entre os tratamentos.
RESULTADOS E DISCUSSOES:

Germinagao

Houve efeito significativo dos tratamentos na germinagdo de sementes de quiabo, tanto para

plantulas normais, anormais e mortas, isso na primeira e na segunda contagem. Nao foram obtidas
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sementes mortas na primeira contagem. O coeficiente de variagdo esta dentro do ideal sendo abaixo de
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20% de acordo com valores pré-estabelecidos por Gomes (1985).

Em semente de tabaco foram encontrados resultados semelhantes quando o autor comparou os
tratamentos com a testemunha (sementes secas), diferindo apenas para a variavel germinagao primeira
contagem (OLIVEIRA, 2016). Na primeira contagem de plantulas normais, aos 4 dias apés o inicio do teste
de germinacao, foi observado que a interagdo entre o tempo de maturagdo e o potencial osmaético foi
significativa. Nascimento (2014), destaca que a pratica de colher os frutos entre 34 e 41 dias apds a antese
armazenar por 14 dias beneficia a qualidade das sementes que continua em amadurecimento. O mesmo
autor afirma que o ponto de maturidade fisiolégica do quiabo cultivar Santa Cruz-47 é de 55 dias apéds a
antese (DAA), onde os frutos apresentam coloragdo marrom.

Zanim e outros (1998), destaca que a secagem de sementes de quiabo dentro do fruto ocasiona
aumento na germinacao de sementes colhidas aos 35 e 45 dias apds a antese.

Dias e outros (1999), observou que as melhores porcentagens médias de germinagdo de sementes
de quiabo foram encontradas no tempo 41 (DAA) com sementes ndo condicionadas 0,0 MPa
(hidrocondicionamento) e sementes condicionadas a -0,3 e -0,6 (MPa). Em sementes de quiabo da cultivar
amarelinho em lotes de qualidade fisiolégica superior, os maiores indices foram obtidos com
condicionamento em PEG -1,0 MPa e com agua por um periodo de 16 horas. Nao foi observado mudanca
na segunda contagem, pois, a quantidade de plantulas normais germinadas nao foi expressiva.

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados para plantulas normais provenientes da interacao

entre tempo de maturagéo e potencial osmético de condicionamento.

Tabela 1: Porcentagem média da germinacao para plantulas normais primeira contagem.

Média de Plantulas Normais (%)

temp/Pot Test. 0 0,3 -0,6 0,9 Média
34 36,0bcAB 54,5aA 50abB 50abB 24,5bC 43
41 36,0bcA 51,5bA 68aA 68,5aA 29cB 50,6
48 36,0bA 48,5abA 40bB 43bBC 60,5aA 45,6
55 36,0cA 50abA 51,5aB 35,5bcC 33,5cB 41,3
Média 36,0 51,12 52,37 49,25 36,87

Valores seguidos letras minusculas na linha e letras maiusculas na coluna diferindo estatisticamente

entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Para o tempo 41 (DAA), o condicionamento osmético -0,3 e -0,6 (Mpa), foram iguais estaticamente
sendo recomendado o de menor dose do condicionador. Trigo e outros (1999), encontrou resultados
semelhantes em sementes de cebola quando submetidas ao condicionamento osmético de nitrato de
potassio (KNO3), nas concentragcdes de 0,1 MPa e 0,3 MPa por 24 horas de embebicdo, favoreceu a

porcentagem e a velocidade de germinacdo das sementes de cebola.

Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia (IVE)

Nao houve interagdo significativa do tempo de maturagdo e do condicionamento osmatico para as
variaveis emergéncia e indice de velocidade de emergéncia. Observou-se também que houve efeito
significativo do tempo de maturagéo sobre estas variaveis analisadas e que ndo houve efeito significativo do

condicionamento osmoético (Tabela 2). Resultados semelhantes foram encontrados por Dias e outros (1999),
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submetendo sementes de quiabo cultivar amarelinho no condicionamento osmoético com PEG em que nao

houve efeito significativo dos tratamentos na porcentagem final de emergéncia das plantulas.

Tabela 2: Efeito do ponto de maturagdo na emergéncia (%) e IVE em

sementes—de—qugbm%ta-&gzm ;} : VE
34 84.2b 8.891b
41 91.6a 9.9395a
48 90.8a 9.7265a
55 89.2a 9.46a

As médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo
Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para porcentagem de emergéncia e IVE os melhores resultados foram obtidos nos tempos 41, 48 e
55 (DAA) sendo iguais estatisticamente diferindo apenas do tempo 34 (DAA).

O tempo 34 foi inferior aos demais, sendo provavel que estas sementes se encontravam imaturas, e
que nao alcangaram o maximo de desenvolvimento quando estavam ligadas a planta mae.

Nos potencias osmoéticos nao houve diferengas significativas entre os tratamentos para as variaveis

porcentagem de emergéncia e IVE (Tabela 3).

Tabela 3: Efeito do Potencial osmotico na emergéncia (%) e IVE de sementes

de quiabo.
Pot. Osm. Emerg. IVE
Seca 90,5a 9,17063 a
0,0 (MPa) 87,125a 9,4913 a
-0,3 (MPa) 88,25 a 9,7381 a
-0,6 (MPa) 89,875 a 9,7819 a
-0,9 (MPa) 89 a 9,3394 a

As médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

CONCLUSOES

Para o teste de germinagdo houve interagdo para tempo de maturagcdo e potencial osmético, o
melhor tempo foi sementes colhidas com 41 (DAA) e submetidas ao condicionamento osmético -0,3 e -0,6
(MPa). Sendo o mais recomendado a menor concentragdo do condicionador KNO; a -0,3 (MPa).

Sementes submetidas no potencial -0,9 (Mpa) apresentaram os menores indices de germinagao,
resultando em maiores porcentagens de plantulas anormais.

Para o teste de emergéncia ndo houve interacdo entre potencial osmaético e maturacdo. Em
condig¢es ideais nao houve efeito do condicionador KNO; para estas variaveis.

Para o tempo de maturagdo o melhor resultado com relagdo a emergéncia e ao IVE foi obtido com o

tempo de 41 dias apds a antese.
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