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RESUMO

A educacgdo de surdos tem avancado nos Ultimos anos, na medida em que se tornou uma discussdo
relevante no meio legislativo brasileiro que reconheceu a Libras como uma lingua em 2002, estabeleceu as
diretrizes curriculares para educacéo inclusiva em 2005 e com a criacdo de politicas publicas inclusivas em
2008. Mas ha uma falha nas salas de aulas, pois além dos problemas estruturais da educacéo basica de
nosso pais, a desinformacgéo, a falta de preparacao de profissionais, a auséncia de materiais adequados
entre outros, sao obstaculos que as pessoas surdas enfrentam no Brasil. Na literatura académica, tem sido
cada vez mais destacados os materiais didaticos multissensoriais para a educa¢éo de surdos, uma vez que
promovem aos estudantes surdos a mobilizacdo de outros sentidos, tornando o ensino menos dependente
da oralidade. Partindo desses fatos, foi criado um projeto de pesquisa que visa a elaboracdo de materiais
didaticos multissensoriais para o ensino de fisica para surdos. O projeto tem buscado criar dez atividades
experimentais para cada ano do ensino médio, ou seja, trinta atividades experimentais ao todo. As
atividades experimentais estdo sendo construidas com materiais de baixo custo em conjunto com
simulagdes computacionais, de modo que possam ser reproduzidas em todas as escolas publicas do pais.
As atividades estdo em fase de teste.

INTRODUCAO:

A educacao de pessoas surdas é um tema que vem sendo cada vez mais abordado e discutido em
diversos espacos educacionais e sociais. Um exemplo recente que podemos citar foi o da prova de redacao
do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) do ano passado. A prova levou os milhares de candidatos a
refletir sobre os desafios na educacéo de surdos no Brasil. Levando em conta esta questédo, desenvolvemos
um projeto de pesquisa no campus Congonhas que levanta questdes tanto sobre a inclusdo escolar de
alunos surdos, quanto sobre o desenvolvimento de materiais didaticos multissensoriais de Fisica para este
publico especifico. Materiais multissensoriais sdo aqueles que utilizam diferentes sentidos humanos, como
visdo, tato, olfato e audicdo, por exemplo.

A partir das discussdes e propostas desenvolvidas neste projeto, pretendemos contribuir para que a
inclusdo de alunos surdos nas escolas regulares ou que a matricula de alunos surdos em escolas bilingues
aconteca de forma a envolver e ter a efetiva participacdo dos alunos surdos nas atividades propostas. O
nosso foco é desenvolver materiais didaticos multissensoriais voltados para surdos sinalizadores. O grupo

de surdos sinalizadores é composto por pessoas que, de acordo com Campos (2008), “apreendem o mundo
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por meio de contatos visuais, que é capaz de apropriar-se da lingua de sinais e da lingua escrita e de
outras, de modo a propiciar seu pleno desenvolvimento cognitivo, cultural e social’. A principal forma de
comunicacdo deste grupo é a Libras (Lingua de Sinais Brasileira), lingua que é considerada a primeira
lingua desta comunidade e a lingua portuguesa é considerada como a segunda lingua deles.

Defendemos, com este projeto, a ideia de que o livro didatico possa ser aliado a outros materiais
multissensoriais para auxiliar professores e alunos surdos em seus processos de ensino e aprendizagem.
Quanto mais recursos multissensoriais os alunos surdos tiverem acesso, melhor serd o entendimento do
contetido, uma vez que eles ndo mais dependerdo somente do entendimento da lingua portuguesa escrita.
Ao refletir sobre a questdo da educacédo de alunos surdos, Bernardino (2000, p. 63) propde que a melhor
forma de se ensina-los é por meio da lingua de sinais, pois “o surdo, devido a sua intensa predisposicao a
visualidade, deve aprender de forma muito mais eficiente quando a significacdo, ou o nivel de
processamento semantico, é trabalhada através do aspecto visual da lingua de sinais”. Em um artigo, Nery
e Batista (2004, p. 289) discutem algumas propostas que levam a lingua de sinais em consideracdo na
educacédo de surdos, como a presenca de intérpretes na sala de aula quando o professor ndo conhece a
Libras, fato que Lacerda (2006) questiona. Lacerda (op. cit., p. 169) considera que o aluno surdo
frequentemente ndo compartilha uma lingua com seus colegas e professores, estando em desigualdade
linguistica em sala de aula, sem garantia de acesso aos conhecimentos trabalhados, aspectos esses, em
geral, ndo problematizados ou contemplados pelas praticas inclusivas.

As Politicas Publicas de Inclusdo do ano de 2008 asseguram que os alunos deficientes devem ter
suas entradas e permanéncias garantidas nas escolas, assim como devem ter, também, suas necessidades
educacionais atendidas. No entanto, reconhecemos que o trabalho da inclusdo muitas vezes pode ser dificil
de ser colocado em pratica, jA que os professores possuem pouco acesso a materiais que possam lhes
auxiliar nessas tarefas. Ajudar a diminuir um pouco essa lacuna € um dos nossos objetivos com este
projeto. Concordamos com Marchesi (1995, apud Pinotti e Boscolo, 2008) que utilizar materiais de apoio
como desenhos, videos e cartas sdo de suma importancia para a garantia do processo de aprendizagem e
interpretacdo de textos ou contetdos ministrados em salas de aula. Estes materiais auxiliam a préatica do
professor e o entendimento dos alunos, deficientes ou ndo. Ou seja, sdo materiais que auxiliam toda a
classe. Além disso, os materiais chamados por Soler (1999) de materiais multissensoriais sdo materiais que
podem ajudar os estudantes deficientes a reconhecerem os fendbmenos estudados em Fisica utilizando
diferentes sentidos humanos.

No caso de alunos surdos, é preciso substituir os estimulos sonoros por estimulos visuais. De
acordo com Hubert (2013), o aluno surdo muitas vezes ndo consegue aprender da mesma forma que o
aluno ouvinte. Para ele, o visual vale muito mais do que a escrita. Além da escrita, a fala oral também
dificulta a aprendizagem de alunos surdos. Abreu (2014) faz um alerta sobre o fato de o ensino de Fisica no
Ensino Médio se dar, em muitas escolas, por metodologias que se baseiam na oralidade e na escrita do
professor. Esse fato ressalta a importancia de os professores terem acesso a recursos didaticos
diferenciados, que valorizem a exploracdo visual dos contelddos e a interatividade entre alunos e
professores. Para Abreu (op. cit.), entdo, mais importante que o uso de um recurso didatico, é o resultado
que ele deve proporcionar aos alunos. Assim, “os recursos devem servir para mobilizar as capacidades dos

alunos e auxilid-los no desenvolvimento de competéncias e habilidades, nas quais a Fisica é compreendida
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como cultura necessaria a compreensdo do mundo contemporaneo” (ABREU, 2014, p. 31). Em sua
dissertacdo de mestrado sobre o ensino de Fisica para surdos, Silva (2013, p. 84) defende que “as
atividades de experimentacdo no ensino de Fisica possibilitam aos alunos surdos um canal visual de
ensino, ja que interagindo e observando os fendmenos os alunos poderdo aproximar-se ainda mais dos
conceitos cientificos através do canal visual’. O autor defende que o laboratério funciona como o ambiente
onde é estabelecido o contexto de aprendizagem. Como nem todas as escolas brasileiras contam com
laboratérios a disposicao de alunos e professores, as atividades que compordo o manual, nosso produto
final, serdo atividades que poderdo ser desenvolvidas sem um laboratério para o ensino de Fisica, mesmo
reconhecendo a importancia desses espacos nos processos de ensino-aprendizagem.

O trabalho de Silva (2013) ressalta a importancia de materiais didaticos que sejam elaborados
pensando-se em alunos surdos, uma vez que grande parte dos materiais sédo principalmente voltados para
alunos ouvintes. O autor cita, por exemplo, livros didaticos de Fisica do Ensino Médio que ao trabalharem o
contetido de Acustica ddo apenas enfoque oralista na explicacdo. Outros conteldos também costumam ser
trabalhados com muito enfoque nos sons e na lingua oral, fato que dificulta a aprendizagem de alunos

surdos. O que reforga ainda mais a importancia deste projeto.

METODOLOGIA:

A primeira etapa de nosso trabalho, ap6s a formagéo da equipe, foi selecionar dois dos principais
livros didéticos utilizados para o ensino de Fisica no Ensino Médio. Apds essa sele¢do, alguns conteddos
foram escolhidos para terem atividades criadas por nossa equipe. Estas atividades foram pensadas em
alunos surdos, falantes da Libras, que possuem o visual como principal sentido utilizado em seus processos
de aprendizagem. Com os conteudos de Fisica selecionados, temos um tempo para nos dedicar a cada um
deles, fazendo selecdo de materiais que deverdo ser adquiridos para a montagem das atividades. As
atividades serdo diferentes das ja existentes nos livros didaticos e serdo atividades que sejam faceis de
serem recriadas em outras escolas, por outros professores. Nossa preocupacao é utilizar materiais que
sejam acessiveis e de baixo custo, acreditamos, assim, que isso permitira uma ampla utilizacdo do manual
gue vamos criar ao final do projeto.

Todo o processo de criagcao das atividades é fotografado e eventualmente registrado em video. Ao
final, fazemos fotos dos materiais que forem utilizados em cada uma das atividades e as quantidades
necessdrias para suas producfes. Além disso, h4, também, fotos das atividades sendo colocadas em
pratica, de modo a facilitar o entendimento delas pelos professores que irdo utilizd-las futuramente. De
modo a garantirmos a qualidade do manual que ser& elaborado ao final do projeto, professores de Fisica
irdo avaliar cada uma das atividades e poderdo sugerir melhorias. A avaliacdo desses professores sera de
extrema importancia, uma vez que sdo os profissionais que utilizardo tais atividades apés publicacdo do
manual. Outra etapa sera o teste das atividades por alunos surdos. Para que esse teste seja possivel, os
alunos ja terdo assistido a aulas em que os conteudos de Fisica a que pertencem cada uma das atividades
foram ensinados.

Os resultados das atividades também irdo nos auxiliar em possiveis mudancas que deverdo

acontecer nas atividades de forma a atenderem melhor a comunidade surda. Por fim, a Ultima etapa do
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nosso trabalho ser a constru¢cdo de um manual. Cada atividade vird acompanhada de um texto explicativo,

informacdes sobre os materiais que serdo necessarios para a sua reproducéo e informacgdes de qual(is)
contelido(s) da Fisica faz(em) parte. O manual contard com muitas imagens e sera divulgado de forma
eletrbnica para escolas de todo territério brasileiro. Quanto mais divulgado for, mais alunos conseguiremos

incluir.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O projeto encontra-se em andamento, de modo que as atividades estdo sendo desenvolvidas.
Planejamos elaborar, para cada ano do Ensino Médio, dez roteiros de atividades. No presente momento,
estamos em fase de montagem e testes das atividades correspondentes aos contetdos do primeiro ano,
sendo que todos os roteiros dessa etapa foram finalizados.

Como o projeto ainda estd sendo desenvolvido, os resultados sao apenas parciais. O que temos até
agora sdo dez roteiros com atividades de investigacdo que utilizam desde simulagbes computacionais a
atividades praticas, que podem ser desenvolvidas no contexto da sala de aula ndo s6 para alunos surdos,
mas também para alunos ouvintes.

O primeiro roteiro, por exemplo, trata-se do tema Queda Livre. Por meio de materiais simples,
mostrados na Figura 01, elaboramos uma atividade em que os alunos podem verificar 0 movimento de
gueda de pequenas esferas, comparando a observacdo do fendmeno com os conteldos teéricos ja
estudados. Utiliza-se nessa atividade um celular com camera lenta.

Figura 01: Materiais utilizados na primeira atividade.

Fonte: Acervo do autor.

Para trabalhar as Leis de Newton, foram elaborados trés roteiros, um para cada Lei. Para as
Primeira e Segunda Leis, serdo utilizadas simula¢cdes computacionais do site PHET. Para a Terceira Lei,
serd utilizado um foguete de garrafa pet, impulsionado pela combustéo do alcool que se encontra no interior
da garrafa, em que é possivel mostrar o principio da agdo e reacdo. A Figura 02 que segue apresenta a

montagem utilizada.

Figura 02: Montagem experimental utilizada para tratar a Terceira Lei de Newton.
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Fonte: Acervo do autor.

Além das atividades ja citadas, desenvolvemos roteiros relacionados aos contelidos Lancamento
Obliquo, Forca de Atrito, Hidrostatica, Leis de Kepler e Gravitagdo, Energia e Conservacdo e Momento.
Estas ainda devem ser montadas para posteriores testes e analises. O quadro abaixo apresenta dados das
atividades elaboradas.

Assunto da Atividade Recurso utilizado Obijetivo

01. Queda Livre Experimento Observar o movimento de queda de corpos
de massas distintas nas proximidades da

superficie terrestre.

02. Langamento Obliquo Experimento Observar o movimento de um projétil e
compreender o principio de independéncia

dos movimentos.

03. Forga de Atrito Experimento Compreender a natureza da forga de atrito,
estabelecer sua relacdo com o tipo de
material em contato e relacionar seu

maodulo com o angulo do plano inclinado.

04. Primeira Lei de Newton Experimento Evidenciar que, quando o somatdrio de
forcas atuantes sobre um corpo é nulo,

este encontra-se em MRU ou em repouso.

05. Segunda Lei de Newton Experimento Relacionar os conceitos de forca e
aceleracdo através de uma simulacado

computacional.

06. Terceira Lei de Newton Simulacdo Computacional | Evidenciar que as forcas sempre ocorrem
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aos pares e logo, ndo constituem uma
propriedade intrinseca de um corpo, como

a massa.

07. Momento e Estatica Experimento Compreender as condicbes para que um

corpo extenso esteja em equilibrio.

08. Energia e Transformacdes | Experimento e Simulacdo | Compreender as diferentes formas de
energia e entender o principio de

conservagao.

09. Hidrostatica Experimento Compreender o conceito de pressdo em

liquidos e o conceito de Empuxo.

10. Leis de Kepler e Experimento e Simulagdo | Reconhecer as caracteristicas da Forga da

Gravitagao Gravidade e reconhecer a 6rbita da Terra

como uma elipse pouco excéntrica.

Quadro 01: Descri¢do das atividades realizadas até o momento.

Apés testarmos todas as atividades acima, elaboraremos roteiros para contetdos do segundo e do

terceiro ano, que também serao testados.

CONCLUSOES:

Em relac@o aos temas dos roteiros experimentais, buscou-se retratar os principais contetdos que,
de acordo com o Contetido Basico Curricular (CBC), devem ser ministrados no Ensino Médio. Durante o
desenvolvimento dos roteiros experimentais, umas das prioridades foi a inser¢cdo de mais conteudo visual
como imagens, figuras, graficos entre outros do que textos escritos, de forma que sejam roteiros de facil
entendimento e compreensao pelos estudantes surdos.

Os procedimentos experimentais e as simulagfes computacionais exigidas dos roteiros tendem a
tornar o ensino mais participativo para os alunos surdos, na medida em que as praticas contribuem para o
ensino socioativo entre os alunos. As atividades elaboradas buscaram ser de facil manuseio e de possivel

utilizacdo por todos os alunos e professores.
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