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RESUMO

O municipio de Piumhi/MG d&-se assiduamente com problemas relacionados a rede de esgoto. O
mapeamento, o conhecimento do tracado e os dados construtivos da rede do municipio permitirdo ao SAAE
(Servico Autbnomo de Agua e Esgoto) Piumhi, além de tomadas de decisdes mais eficientes, atuar de
forma preventiva, ja que hoje, este realiza apenas ag¢fes corretivas. A aplicacédo de conceitos BIM na gestao
de uma rede municipal de esgotos passa pela pesquisa, levantamento e inser¢cdo de dados em um SIG. A
combinacgdo de conceitos BIM (Modelagem da Informacdo da Construcéo) e SIG (Sistema de Informacfes
Geogréficas) permitira ainda caminhar no sentido da Modelagem da Informacéo da Cidade (CIM), visto de
forma promissora e inovadora para a gestdo publica no Brasil. A presente pesquisa aplicada tem como
objetivo desenvolver um modelo de gerenciamento de redes de esgotos municipais que foque em acdes
preventivas na operacdo e manutencdo do sistema, que permita a tomada de decisbes baseada em
informacdes precisas e a andlise de varidveis de crescimento de uma cidade que impactem na decisdo
sobre os préximos investimentos. Espera-se ainda que este projeto possibilite o fortalecimento da relacéo
entre o IFMG (Instituto Federal de Minas Gerais) e a comunidade. Inicialmente desenvolveu-se a revisdo
bibliografica relacionada ao tema. Através de reunifes com a equipe do SAAE, foi possivel desenvolver um
diagnostico da atual situacdo das redes e determinou-se estratégias para o levantamento fisico de dados
em campo. Foram percorridos 140 quildmetros de rede, coletando-se as profundidades, as coordenadas
geogréficas dos Pogos de Visita (PVs), o diametro e o material da tubulacdo em cada trecho. No processo
de cadastramento foram encontrados diversos entraves para o levantamento das informacdes necessarias,
como por exemplo a falta de padronizacdo de tampas e locagdo dos PV’s, bem como obstrugbes da
passagem de esgoto nos pogos de visita. Posteriormente serd desenvolvida ferramenta de gerenciamento
web que ficara disponivel online e que possibilitara ao SAAE realizar o gerenciamento preventivo da rede de
esgoto. Serdo cadastradas, em software de SIG, as informacdes do levantamento e, posteriormente
disponibilizadas na ferramenta desenvolvida. Serdo produzidos dois manuais para o SAAE Piumhi,
direcionando as ac¢fes para atuar preventivamente e as a¢des na contratacdo de novos projetos para a rede
de esgoto. Espera-se como principal impacto dos produtos gerados na pesquisa a inovagéo de tal processo

de gerenciamento da sede do municipio. O desenvolvimento de uma base de dados confiavel possibilitara a
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identificacdo de problemas e a comparacdo das condlgoes e caracteristicas das redes existentes,
possibilitando que o SAAE defina acdes assertivas para melhorar o desempenho da infraestrutura e consiga
gerar economia de recursos financeiros, de materiais, equipamentos e méo de obra. A presente pesquisa
aplicada permitira a construcdo de conhecimentos que servirdo para a implementacdo de qualquer

gerenciamento da infraestrutura urbana através do conceito CIM.

INTRODUCAO:

No Brasil, estudos indicam que a falta de saneamento e problemas com as redes de esgoto do pais, além
de causar patologias, afetam também a economia e trazem impactos negativos ao ambiente. Com a
melhoria desses servicos, pode-se alcancar uma melhor qualidade de vida e também a diminuicdo de
gastos publicos para sanar tais problemas que atingem a esfera socioeconémica também no municipio de

Piumhi —

O municipio convive com diversos problemas relacionados a rede de esgoto. Sendo as ligacdes
clandestinas de agua pluvial na rede de coleta de esgoto um dos mais recorrentes, sao lancados materiais
soélidos que podem obstruir a rede, causando retorno de efluente para as residéncias além de ocorrer que a

ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) tenha que operar com vaz@es superiores as dimensionadas.

O Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Piumbhi, por ndo saber onde se encontram tais ligacdes,
ndo possui meio para resolver o problema. Somente apés a falha ser confirmada, a autarquia consegue
soluciona-la, ou seja, a gestao ocorre de forma corretiva e ndo preventiva. Além disso, a falta de dominio e
conhecimento da rede faz com que muitos investimentos sejam feitos de forma ineficiente, diminuindo os

ganhos e retornos para a populacao.

O presente projeto de pesquisa justifica-se pela oferta de um método de gerenciamento que vise atuar de
forma preventiva na manutencdo e operacéo das redes de esgoto e aumente a qualidade das tomadas de
decisdes. Tais beneficios contribuirdo para reduzir os problemas de gerenciamento das redes e para

tomadas de decisdes mais precisas tanto em Piumhi como municipios com as mesmas caracteristicas.

METODOLOGIA:

No inicio da pesquisa utilizou-se de fontes viaveis a fim de se adquirir conhecimento e familiaridade com o

tema proposto e as areas de conhecimento exigidas, através de revisao bibliografica.

ApOs a revisdo bibliografica deu-se inicio a cotagdo dos equipamentos e materiais necessarios para a
realizacdo dos trabalhos. Obteve-se cerca de trés orcamentos para cada produto e estes foram analisados

a fim de que pudesse ser realizada a compra do equipamento de menor custo.

Realizou-se diagndstico da rede coletora e interceptora do municipio e através de reunides com a autarquia

SAAE foi possivel definir estratégias para o levantamento de campo.
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Inicialmente, com utilizacdo do GPS GNSS RTK L1/L2, efetuou-se o levantamento cadastral planialtimétrico

percorrendo-se os cerca de 140 quildbmetros de rede existente.

Apbs esta etapa, iniciou-se o tratamento de imagens do Google Earth, dividindo-se o mapa da cidade em
malhas. Obteve-se cerca de 214 imagens das malhas onde havia pelo menos um Poco de Visita

cadastrado.

Com as imagens inseridas no programa QGIS, foram distribuidos cerca de nove pontos em cada uma delas,
a fim de obter um georreferenciamento com maior precisdo. Resultou-se entdo o mapa do municipio de

Piumhi com as imagens devidamente localizadas e georreferenciadas, como pode ser observado na

Imagem 1.
Imagem 1: Imagens georreferenciadas
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Fonte: Arquivo proprio, 2018

Com as malhas geradas e impressas, houve a facilidade da localizacdo de cada Poco de Visita ja

cadastrado. Ao percorrer as ruas do municipio, foi aberta cada tampa de PV e foram cadastrados a
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profundidade, material e didmetro da tubulagdo, bem como o sentido do fluxo. A Imagem 2 traz um Pocgo de

Visita com passagem desobstruida com duas tubulagdes, uma de entrada e uma de saida.

Imagem 2: Poco de visita

p,

Fonte: Arquivo proprio, 2018
Apéds a concluséo do levantamento cadastral, os dados foram lan¢cados em planilha eletrénica e através de
ferramentas de busca, as informagdes coletadas foram associadas as coordenadas de cada ponto para que

pudesse facilitar o lancamento de dados no software de Sistema de Informacdes Georreferenciadas.

Posteriormente sera desenvolvida uma ferramenta de gerenciamento, que contera todos os dados lancados

e permitira ao servidor do SAAE ter acesso determinado, de forma prévia, para ser utilizada online, via web.

Serdo desenvolvidos dois manuais, um para orientar o uso do sistema preventivo e outro para orientar a

contratacéo e fiscalizagdo de novos projetos para a rede de esgotos utilizando conceitos BIM.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Realizou-se o levantamento planialtimétrico de mais de 1.700 PVs dentro da sede urbana do municipio de

Piumhi, sendo que a maior parte dos pontos cadastrados foram realizados com alta preciséo.

No levantamento cadastral planialtimétrico houve grande dificuldade ao se cadastrar alguns Pocos de
Visitas, seja por estarem sob asfalto ou montes de areia, ou até mesmo por encontrarem-se debaixo de

area coberta por arvores, onde o equipamento topogréafico perde qualidade na comunicacdo com o0s
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satélites. Esses pontos foram denominados PV’s duvidosos ou sem precisdo. Ao final do levantamento,

reuniu-se os pontos e estes foram apresentados sobre 0 mapa da cidade, como mostrado abaixo.

Imagem 3: Levantamento cadastral concluido

Fonte: Arquivo proprio, 2017

A imagem mostra os pontos verdes que representam os poc¢os de visita, bem como, os pontos vermelhos
séo os pocgos de visita denominados duvidosos; e ainda os pontos em amarelo sdo 0os pontos armazenados

com pouca preciséo.

Posteriormente, ao término do cadastramento, esses pontos duvidosos e com pouca precisdo foram

novamente visitados objetivando uma nova tentativa de cadastra-los com maior preciséo.

No levantamento cadastral algumas informac8es em Pocos de Visita ndo puderam ser coletadas, uma vez
que estes possuem tampa de concreto, em outros casos, alguns apesar de abertos, encontravam-se com a

passagem obstruida impedindo a coleta dos dados e observacao da direcédo de fluxo do esgoto.
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Na imagem 4, pode-se observar um poc¢o de visita com passagem obstruida, ndo havendo condi¢des para
conseguir realizar a medicdo da profundidade das tubula¢cbes e observacdo de material, didmetro e sentido

do fluxo.

Imagem 4: PV com passagem obstruida

Fonte: Arquivo proprio, 2018 .

Ao término do levantamento cadastral, realizou-se uma analise para verificar quais pocos de visita ndo
foram abertos e o respectivo motivo. Com isso, voltou-se ao campo para realizar a coleta dos possiveis

dados.

CONCLUSOES:

E possivel concluir que, com a pesquisa aplicada em quest&o, torna-se possivel desenvolver um modelo de
gestdo que otimize os recursos publicos, atentando-se a a¢gdes preventivas na manutencéo e operacao dos
mesmos, que vise tomadas de decisdes precisas a partir de dados coletados, cadastrados e de facil acesso
por parte de servidores da autarquia e que ainda permita a analise de varidveis que impactem em decisfes

futuras, em funcéo dos vetores de crescimento da cidade.

Apesar de os trabalhos ainda nédo estarem finalizados, é possivel concluir que o acesso a rede de esgotos
do municipio é prejudicado em funcao da existéncia de PVs duvidosos, ou seja, aqueles que nao foram
observados em campo, mas que foram relatados pelos servidores do SAAE que auxiliaram na localizagéo
aproximada. Isso trara imprecisGes para a malha cadastrada e como a¢des para o futuro sera previsto que o

SAAE deverd recadastrar os trechos duvidosos sempre que houver manutencao na rede.
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Espera-se também que a presente pesquisa possa fortalecer as Ilgagoes entre o Instituto Federal de Minas
Gerais e a comunidade Piumhiense, frutificando em novas parcerias futuras. Essas parcerias gerarao
conhecimento que possibilitardo a implementacdo de qualquer gerenciamento de infraestrutura urbana

utilizando os conceitos BIM em favor do aumento da eficiéncia de gestdes urbanas.
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