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RESUMO

A qualidade das aguas reflete diretamente na salude e bem-estar da populacao, e ela depende de diferentes
fatores como: saneamento basico, atividade industrial, lancamentos de residuos industriais e domésticos,
dentre outros. A lagoa do bairro Jardim Pérola em Governador Valadares é um ponto de encontro, recreagado
e praticas de esporte para a populacdo residente no bairro e em outros pontos da cidade. Nesta perspectiva,
torna-se necessério o constante monitoramento da qualidade das aguas e monitoramento de uma possivel
acao antropogénica neste local, para garantir aos seus usuarios uma boa condi¢do para as praticas de
esportes e/ou atividades de socializagdo. Durante a conducédo dos estudos deste trabalho foram coletadas
amostras mensais, durante os meses de setembro de 2020 a janeiro de 2021. As amostras foram coletadas
em triplicatas, sendo todas retiradas em um ponto especifico da lagoa. Todas as amostras coletadas tiveram
seus parametros fisico-quimicos (temperatura, pH, OD, turbidez, concentracdo de nitrogénio amoniacal,
nitritos e nitratos, concentragdo de fésforo e fostato) e microbiolégicos (E.coli e coliformes fecais)
determinados in-loco ou no laboratério de quimica do IFMG-campus Governador Valadares. Os resultados
obtidos a partir dos parédmetros fisico-quimicos e microbiolégicos mostraram valores elevados para pH (> 9,0),
Coliformes fecais ( > 2419,6 NMP), E.coli (435,2 NMP), Nitrogénio amoniacal (> 4,5 mg/L), Fésforo (> 0,05
mg/L) e Oxigénio Dissolvido (> 18 mg/L). Além disso, foi observado um elevado aumento da turbidez da agua
da lagoa durante o periodo analisado, indicando um importante aumento do processo de eutrofizacdo da
referida lagoa durante o periodo setembro de 2020 a janeiro de 2021. Tais resultados reforcam a qualidade
impropria para a agua da referida lagoa e a necessidade do desenvolvimento de ac¢des e politicas publicas
municipais para o desenvolvimento de planos de intervencgéo no local para reestabelecer a qualidade da agua

da lagoa do bairro Jardim Pérola no municipio de Governador Valadares.
INTRODUCAO:

A agua é fundamental a vida, sendo elemento fundamental em diversas atividades humanas, além de manter
o equilibrio do meio ambiente. Certamente, é o Unico recurso natural que se relaciona com todos os aspectos
da civilizagcdo humana, desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores culturais da sociedade (LEE
et al., 2010).

O crescimento acelerado da populacdo mundial conduz ao aumento da demanda de agua, o que vem
ocasionando, em varias regides, problemas de escassez desse recurso. O crescimento da demanda de agua
de boa qualidade tem tendéncia a se tornar uma das maiores press@es antropogénicas sobre 0s recursos
naturais do planeta nas proximas décadas (POWELL, 1995).

Os ambientes aquaticos também podem ser classificados em Iénticos, ambientes que se referem a agua
parada, com movimento lento ou estagnado, e l6ticos, ambiente relativo a 4guas continentais moventes
(CONAMA 357/2005). No que se refere aos ambientes Iéticos, rios e 0s corregos sao representantes desse
grupo. Ja os ambientes Iénticos séo representados pelos lagos e lagoas, que dificilmente séo diferenciados
pelos limnélogos (ESTEVES, 2011).

Independentemente dos sistemas hidricos serem Iénticos ou I6ticos, a preservacao da qualidade das aguas
superficiais é essencial a manutengédo das diferentes formas de vida nelas existentes e a implementagédo de
estudos quanto a avaliagdo trofica em sistemas aquaticas tem como relevancia a deteccéo e predigdo dos
seus processos de eutrofizagdo e busca de proposta de solugao que viabilizem o aumento da vida Gtil desses
ecossistemas (ESTEVES, 2011).
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A poluicdo do ambiente aquético, de origem antrépica, direta ou indiretamente, mediante a introducéo de
substancias inorganicas e organicas, produz efeitos nocivos, tais como prejuizo aos seres vivos; perigo a
salude humana; efeitos negativos as atividades aquaticas (pesca, lazer, entre outras) e prejuizo a qualidade
da dgua com respeito ao uso na agricultura, industria e outras atividades econémicas (OUYANG, 2005).
Monitorar a qualidade das aguas superficiais € um importante instrumento da gestdo ambiental. Ele consiste,
basicamente, no acompanhamento sistematico dos aspectos qualitativos das aguas, visando a producao de
informacBes e é destinado a comunidade cientifica, ao publico em geral e, principalmente, as diversas
instancias decisdrias. Nesse sentido, o monitoramento é um dos fatores determinantes no processo de gestéo
ambiental, uma vez que propicia uma percepc¢ao sistematica e integrada da realidade ambiental (JARDIM;
SILVA, 2006).

E fundamental o monitoramento ambiental em sistemas aquéaticos para identificar o retorno dos ambientes
aos impactos causados pela acédo antropica, além de fornecer diretrizes que possam regulamentar o uso dos
recursos hidricos, possibilitando o desenvolvimento de alternativa para minimizar a degradacao dos corpos
d’agua, uma vez que sdo coletores naturais das paisagens, e refletem o uso e ocupagéo do solo de uma
respectiva bacia de drenagem (PRIZYGODDA, 2009 apud KAAR, 1993).

A limnologia dos lagos artificiais de areas de lazer tem sido pouco estudada em todo Brasil. A salde e o0 bem
estar humano podem ser afetados pelas condi¢Ges de balneabilidade, segundo a resolugdo Conama 357 de
2005. No entanto, lagos e lagoas sdo amplamente utilizados pela populagdo urbana e neles ocorrem
frequentemente floragbes de microrganismos como algas e cianobactérias, bem como ag¢des antropicas.

Na bacia hidrografica do Rio Doce observa-se varios sistemas lacustres dentre os quais se destaca o
complexo do Parque Estadual do Rio Doce, sendo o mais preservado atualmente (LIMA; SANTOS, 2009).
Entretanto, existem poucos estudos relacionados a andlise de pardmetros de qualidade da agua nessa bacia.
Tendo em vista que no municipio de Governador Valadares, ha a existéncia de inUmeras lagoas e lagos,
muitos dos quais localizados em bairros centrais densamente povoados, e ainda que estes ambientes possam
sofrer impactos derivados do contexto local onde se encontram, o presente trabalho, se justifica como de alta
relevancia para o bem estar da populacéo residente no bairro Jardim Pérola, como de toda a cidade e para a
preservagcdo e acompanhamento da qualidade da dgua e qualidade ambiental, que podera servir de referéncia
para estudos futuros.

Deste modo o presente trabalho teve como objetivo geral avaliar as caracteristicas e o nivel de impacto
decorrente de atividades antrépicas do bairro Jardim Pérola, visando observar o nivel de preservagéo das
condicdes ecolégicas. Apresentando também como objetivos especificos a caracterizacdo da area de estudo
e a avaliacdo das caracteristicas fisicas e quimicas da agua da lagoa (temperatura, pH, condutividade,
turbidez, demanda quimica de oxigénio e nitrogénio amoniacal) e microbioldgicas (coliformes totais e E.coli).

METODOLOGIA:

O presente trabalho foi realizado na lagoa do bairro Jardim Pérola, localizada no encontro das ruas
Montevidéu, Engenheiro Filipe M. Caldas, Buenos Aeres e Sabara, no bairro Jardim Pérola no municipio de
Governador Valadares — Minas Gerais. Para execucdo do projeto foram realizados os seguintes
procedimentos:

1) As amostras para analise dos parametros foram coletadas em um mesmo ponto representativo nos
meses de setembro/2020 a janeiro/2021. As amostras foram retiradas em duplicatas em frascos de
vidros especificos.

2) Apés as coletas os frascos foram acomodados em caixas térmicas e foram encaminhados para o
laboratério de Quimica do IFMG, campus Governador Valadares onde foram analisadas.

Quadrol — Parmetros quimicos analisados, materiais e métodos utilizados na pesquisa.
PARAMETRO | Materiais e reagentes Método Analitico

Standard Methods for the
. . ~ . | Examination of  Water and
Sonda HQ 40D, béquer de 250 ml, Solugcao tampéao Wastewater , 22rd Edition. Manual
4,7,10 ~

de operacdo da sonda modelo HQ
pH 40D
Standard Methods for the
. = ~ | Examination of Water and
Sonda HQ 40D, béquer de 250 ml, Solucdo tampéo Wastewater , 22rd Edition. Manual
4,7,10 "

de operacdo da sonda modelo HQ
Temperatura 40D
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Sonda HQ 40D e Solugéo padrdo 1000 pS/cm

Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater , 22rd Edition. Manual
de operacdo da sonda modelo HQ
40D

Turbidimetro Tecnopon, solucdo padrdo de

calibracéo de 4000 NTU, béquer de 250 ml

Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater , 22rd Edition. Manual

de operacdo do Turbidimetro
Turbidez Tecnopon.
Standard Methods for the
Oxigénio So.ncila. HQ 4QD, Tecnologia luminescente de | Examination of Water and
Dissolvido oxigénio dissolvido robusta. Sem membranas. 0,1 — | Wastewater , 22rd Edition. Manual
20,0 mg/L (% saturacdo 1 — 200%). de operagdo da sonda modelo HQ
40D
Espectrofotdmetro Hach DR 3900, reator DR 200, kit
de nitrogénio Hach, pipeta semi automatica de 0-1 | Método10072, HACH. Manual de
ml, ponteira descartavel para pipeta semi|operacdo do espectrofotdmetro
Nitrogénio automatica, béquer de 250 ml, frasco de coleta de | HACH DR 3900.
Amoniacal polietileno 1000 ml, luva de latex
Espectrofotdmetro Hach DR 3900, reator DR 200, kit
de nitrogénio Hach, pipeta semi automatica de 0-1 | Método10072, HACH. Manual de
ml, ponteira descartdvel para pipeta semi|operagdo do espectrofotdmetro
automatica, béquer de 250 ml, frasco de coleta de | HACH DR 3900.
Fésforo polietileno 1000 ml, luva de latex

Por fim, foi utilizado o método de andlise quali-quantitativa, que demonstrara a presenca de microrganismo
patogénico Echerichia coli, com o uso do método colilert. J& para determinacdo de Coliformes Totais foi
utilizado o Método NMP (Numero Mais Provavel), o qual consiste em avaliar estatisticamente a quantidade
de microrganismos presentes em uma amostra e estimar a proporcao viavel metabolicamente ativa, onde foi
seguido os procedimentos descritos conforme Manual Pratico de Anélise de Agua (FUNASA, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O presente projeto buscou analisar a qualidade da agua da lagoa do bairro Jardim Pérola, que é utilizada pela
populagdo como uma alternativa de recreacgdo e desta forma, encontrar &gua com parametros fisico-quimicos
e microbiolégicos, aceitaveis para tal uso.

Determinagdo dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da Lagoa do Pérola.

Durante o periodo de setembro/2020 a janeiro/2021 foram realizadas um total de cinco campanhas para

coleta de amostra de agua da Lagoa do Jardim Pérola, sendo que todas as analises foram realizadas em
duplicata. Os resultados encontrados para os parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos avaliados sao
apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Evolucdo dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da Lagoa do Jardim Pérola durante os
meses de setembro/2020 a janeiro/2021.

Cond Temp Col Total E.coli
Data Hora — pH usicm  °C NMP NMP  sd
30/set  13h50 9,91 306 33,1 >2419,6 8.6 +1,7
27/out  14h00 9,46 218,2 32,2 >2419,6 - -
o6/nov  14h30 9,92 197,9 30,7 >2419,6 - -
2l/dez  15h12 9,82 184,2 32,5 >2419,6 - -
o5fan  14h55 10,3 220 32 >2419,6 4352  +0

A partir da tabela apresentada podemos observar que todas as amostras foram coletadas no periodo do dia,
contendo uma diferenca de no maximo 1h15 de intervalor. A temperatura da agua durante o periodo de andlise
ficou nos 32,1°C £0,9, condizente com o valor da temperatura média para o municipio de Governador
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Valadares para a época do ano analisada. Além disso temos que os valores de pH sempre estiveram acima
de 9,4, valores esses que estdo acima limite maximo definidos pela Resolugdo CONAMA 357. J& o parametro
Condutividade elétrica variou de 184,2 até 306 uS/cm, o que classificaria a agua dentro das classes Ill a IV

definidos na resolugdo CONAMA 357. Enquanto isso os valores de Coliformes Totais esteve sempre acima
de 2419,6 NMP e os valores de E.coli ndo puderam ser devidamente analisados.

Turdidez

Na analise do parametro turbidez foi possivel observar que os seus valores variaram de 30 NTUs até 244
NTUs durante o periodo de acompanhamento. A figura 1A, mostra a evolucdo deste pardmetro durante os
meses de setembro/2020 a janeiro/2021. A partir da figura 1A pode-se observar que o pardmetro Turbidez
apresentou uma reducao no seu valor no més de outubro, porém entre os meses de novembro a janeiro
teve uma tendéncia linear de aumento, encontrando o seu valor maximo no més de janeiro. A turbidez é um
parametro que pode estar relacionado com a agitacdo de particulas que pode alterar a penetragdo de luz na
agua, podendo ser classificada como fontes de poluicdo comprometendo a estética da dgua ou contribuir
escondendo bactérias e elementos quimicos em laminolas de argilas. E na média podemos perceber que os
valores de turbidez da lagoa do Jardim Pérola esteve acima dos 100 NTU, o que a enquadra dentro da
Classe IV, conforme resolucdo CONAMA 357.

Figura 1: Evolucado dos parametros Turbidez (A), Oxigénio Dissolvido (B), Nitrogénio amoniacal (C) e Fosforo

(D) durante o periodo de setembro/2020 a janeiro/2021.
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Na andlise do parametro OD foi possivel observar que os seus valores variaram de 17,35 mg O2/L a 21,15
mg O2/L durante o periodo de acompanhamento. A figura 1B, mostra a evolucdo deste parametro durante os
meses de setembro/2020 a janeiro/2021. A partir da figura 1B pode-se observar que o parametro OD durante
0s meses de setembro a janeiro oscilaram em torno dos 18 mg O2/L, atingindo o seu valor méximo (OD > 25
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mg O2/L) no més de janeiro. Tais valores encontrados foram bem elevados, o que € indicativo de aguas
eutrofizadas. Sendo muito comum e lagos e represas em que 0 excessivo crescimento das algas faz com que
durante o dia, devido a fotossintese, os valores de oxigénio fiquem mais elevados. Tal processo de

eutrofizacdo pode ser observado a partir da sequéncia de fotos abaixo (Figura 2), a qual foi registrada no més
de setembro/2020 a janeiro/2021.

Figura 2: Registros fotograficos da Lagoa do Jardim Pérola durante os meses de setembro/2020 (A),
outubo/2020 (B), novembro/2020 (C) e dezembro/2020 (D).

Nitrogénio amoniacal

Na analise do parametro Nitrogénio amoniacal foi possivel observar que os seus valores variaram de 4,9 mg/L
a 8,0 mg/L durante o periodo de acompanhamento. A figura 1C, mostra a evolugéo deste pardmetro durante
0s meses de setembro/2020 a janeiro/2021. A partir da figura 1C pode-se observar que o parametro NHs
oscilou préximo dos 6 mg/L, tendo atingido o seu valor maximo (9 mg/L) durante o més de janeiro. Temos que
a amobnia € um téxico bastante restritivo a vida dos peixes, sendo que muitas espécies ndo suportam
concentragdes acima de 5 mg/L e valores acima de 0,01 mg/L podem ser toxicos aos peixes. Deste modo
percebemos que durante boa parte do periodo analisado os niveis de NHz encontraram-se acima do limite
méaximo definido, o que pode causar uma elevada mortandade de peixes presentes na lagoa.

Fésforo
Na anélise do parametro fésforo foi possivel observar que os seus valores variaram de 0,02 mg/L a 0,29 mg/L
periodo de acompanhamento. A figura 1D, mostra a evolucdo deste parametro durante os meses de
agosto/2020 a janeiro/2021. A partir da figura 1D pode-se observar que o parametro P ficou abaixo dos 0,05
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mg/L durante os meses de setembro a dezembro, porém apresentou um significativo aumento no més de
janeiro, onde atingiu valores préximos dos 0,3 mg/L. Bem acimas dos niveis criticos previstos pela legislacao
CONAMA, 2005, que prevé o limite maximo de 0,05 a 0,07 mg/L para aguas do tipo Classe Ill. Temos que do
mesmo modo que o nitrogénio, o fosforo € um importante nutriente para os processos biolégicos e seu

excesso pode causar a eutrofizacdo das aguas. Entre as principais fontes de fésforo destacam-se os esgotos
domeésticos, pela presenca dos detergentes superfosfatados e da prépria matéria fecal.

CONCLUSOES:

Ao confrontarmos alguns dos pardmetros determinados durante o projeto de pesquisa (a saber pH,
Condutividade elétrica, OD e Turbidez) com os valores apresentados na Resolugédo 357 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente de 2005, que cria classes de enquadramento e de limitagbes de uso para os corpos hidricos
superficiais para o Brasil, foi possivel perceber que: O parametro Oxigénio Dissolvido (OD variando de 17,3
mg/L a 25 mg/L) enquadra a agua da lagoa na Classe 1 do CONAMA. Ja ao analisarmos o parametro
Condutividade Elétrica (o qual variou de 184,2 uS/cm a 306 uS/cm) enquadra a agua da lagoa na Classe IV.
O parametro pH determinado no periodo de setembro/2020 a janeiro/2021 variou de 9,46 a 10,3, ficando
acima do limite maximo permitido de acordo com a Resolucdo de referéncia. Enquanto isso parametro
Turbidez variou de 30,5 a 240,0 NTU, deste modo percebeu-se que durante o periodo analisado a agua da
lagoa permaneceu mais tempo com os indices que a enquadrariam entre as Classes Ill e IV. Por fim o
parametro temperatura da agua apresentou uma certa estabilidade ficando préoxima dos 32,0 °C, valor
condizente com as temperaturas médias da cidade de Governador Valadares para o periodo do ano, na qual
ocorreu a campanha de monitoramento.

Deste modo conclui-se que a qualidade da agua da lagoa do Jardim Pérola, enquadra-se na Classe IV,
definido pela resolucdo 357 de 2005 do CONAMA, e por isso a mesma sO poderd ser utilizada para fins
paisagisticos. Proibindo 0 uso dessa agua para qualquer tipo de atividade de recreacdo ou hidratacdo de
animal ou vegetal. A partir dessa andlise inicial recomenda-se o desenvolvimento de um trabalho futuro, o
qual visara estruturar e planejar agdes de intervencao no local para que a qualidade da agua da Lagoa possa
ser melhorada, permitindo assim que os moradores da regido possam vir a utilizar o espago para o
desenvolvimento de acdes de recreacdes.
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