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RESUMO

O IFMG Campus Santa Luzia esté localizado no Distrito de S&o Benedito, municipio de Santa Luzia, MG, no
Vetor Norte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Trata-se de uma regido que sofreu um intenso
processo de expansdo urbana, principalmente a partir da década de 1980, quando foram construidos os
conjuntos habitacionais de iniciativa publica Cristina e Palmital, resultantes de politicas habitacionais para
atender a populagdo de média e baixa renda e, mais recentemente, quando foram implementados os
conjuntos habitacionais do programa Minha Casa Minha Vida, concomitantemente ao surgimento e
consolidacao de diversas ocupacdes urbanas. Esses processos alteraram significativamente a dindmica de
uso e ocupacgéo do solo da regido, trazendo diversos conflitos entre as demandas surgidas de tal expanséo e
0 meio fisico ambiental que lhe serve de suporte, comprometendo, assim, a qualidade do ambiente urbano
resultante. A presente pesquisa, ainda em andamento, visa identificar situagdes concretas decorrentes de tais
conflitos e pesquisar e desenvolver solucdes integradas de regeneracdo urbano-ambiental adequadas a
regido. De modo especifico e a partir do suporte da microbacia, pretende-se estudar solu¢bes na microescala
urbana que contemplem, nas situacdes de maior precariedade, as interfaces entre a destinacdo de aguas
servidas e/ou abastecimento de 4gua, drenagem pluvial, pavimentagéo, destinacao de residuos sélidos, e o
desenho de vias e de espacos coletivos e individuais. O objetivo € desenvolver um manual de instru¢des para
execucao de solu¢des em linguagem acessivel, passivel de fornecer suporte técnico para grupos vulneraveis
e com acesso restrito as solu¢des formais de infraestrutura urbana, assim como aos estudantes dos cursos
do IFMG Campus Santa Luzia. O manual apresenta-se como um produto de Tecnologia Social, ou seja, um
conjunto de técnicas e metodologias transformadoras, desenvolvidas ou aplicadas na interagdo com a
populacéo e apropriadas por ela, e que representem solu¢des para inclusédo social e melhoria das condi¢fes
de vida. A pesquisa iniciou-se com visitas a regido para identificacdo, junto aos moradores, das situagdes-
problema e defini¢céo das areas de atuacéo. Foram escolhidas duas &reas: a Avenida Euclides da Cunha, no
Bairro Londrina, Santa Luzia, distante cerca de 500 metros do campus do IFMG, e a das Ocupacdes da
Izidora, pertencentes a area limitrofe entre Belo Horizonte e Santa Luzia, onde uma das ocupacgdes,
denominada Esperanca, situada a apenas 450 metros do IFMG. Nessas regides, a contaminagdo dos cursos
d’agua e a erosao dos solos foram as situagdes mais criticas na interface com a infraestrutura urbana, o que
levou a sua definicho como escopo da pesquisa e do manual. Em seguida, foram feitos estudos e
levantamentos adicionais, paralelamente ao inicio de sistematizacdo e compilacdo das informagdes em
arquivo digital. Os dados sistematizados formam a base para o manual, ainda em elaboragdo, mas com
previsdo do seguinte escopo: a) apresentacao do problema; b) explicagao sucinta sobre as causas e possiveis
consequéncias do problema; c) sugestéo de solucdo para o problema, seguida de um conjunto de instru¢des
para sua execugado e/ou adocao; d) eventualmente, informacgdes complementares - curiosidades, glossario de
termos, etc.

INTRODUCAO:

Para a compreensao das dindmicas da producao social do espaco, é necessério considerar a relacdo da
cidade com a logica capitalista, e a partir dela, a agdo dos diversos agentes que, juntos, desempenham papéis
distintos na organizacdo do espaco e da sociedade. O capitalismo, como modo de producdo predominante,
orienta e também domina, sob a légica do lucro e da mercadoria, 0 processo social de produgao, o capital
imobiliario, as demandas de trabalho social e os pregos. Nesse processo, o Estado detém papel fundamental,
por meio dos servicos de infraestrutura urbana, instrumentos de regulagéo e incentivos diversos que, em
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conjunto, influenciam no preco, acesso e distribuicdo da terra (SILVA, 2011), que, por sua vez, levam a
din&micas territoriais de concentracdo e dispersao.

Tais dinamicas ganham express@es especificas segundo os periodos histéricos e a insercédo de cada lugar
no sistema-mundo (SANTOS, 2006). Nas cidades brasileiras, marcadas por fortes desigualdades
socioecondmicas entre grupos sociais, estas diferencia¢des intraurbanas sao mais agudas, condicionando e
sendo condicionadas pela forte segregacao socioespacial caracteristica de nossa sociedade (SANTOS, 2010;
SANTOS, 2013). Tal segregacgdo foi intensificada a partir do século XIX pelas dindmicas proprias da
urbanizacdo do pais. A instalacdo de industrias e a concentracdo de investimentos do poder publico nas
capitais gerou uma demanda para consolidar as condicdes de producdo nesses territérios, com a
necessidade de forca de trabalho de baixa qualificacdo e de baixo custo. E como as cidades néo tinham em
suas areas centrais zonas de expansao ou terrenos de baixo custo para a habitacdo popular, deu-se a
ocupacdo adensada das margens das cidades. As leis promovidas pelo Estado na organizacdo do espaco
das cidades acabaram por promover o afastamento da populacao de baixa renda, que buscava, portanto,
como alternativas de moradia, a autoconstrucdo em favelas, fundos de lote e loteamentos periféricos, muitas
vezes irregulares (SILVA, 2011; BONDUKI, 2017).

Esses fatores levaram a um cenario de permissividade nas cidades brasileiras, marcadas pela demarcacéo
do lugar de cada classe no territério, destinando, como lugar de moradia das popula¢des de baixa renda,
areas desprovidas de planejamento formal e de infraestrutura adequada de residéncia. Com isso, pode-se
dizer, de forma geral, que a expansao urbana € determinante da espacializa¢do das desigualdades sociais
entre classe e territério, em um padrao de expanséo continua do tecido urbano por meio da criagédo de bairros
distantes das areas centrais e com condi¢fes inadequadas de habitagdo: o baixo valor econdémico da terra
nestas regides, aliado a auséncia de legislagdo e informalidade na compra e venda de terrenos, é
proporcionado pela precariedade e, muitas vezes, auséncia de equipamentos e servi¢cos urbanos promovidos
pelo Estado. Condicionados por essa légica do mercado de terras, restam aos grupos de baixa renda as areas
compostas por terrenos em que ndo ha disputa, sendo estas, muitas vezes, resguardadas de ocupagéo pela
legislacdo, em funcdo de suas caracteristicas ambientais, as chamadas Areas de Preservagio Permanente
— APP (SILVA, 2011; SILVA, 2013).

Com isso, tem-se que nossas cidades abrigam os mais diversos niveis técnicos, de capital e de organizagéo,
assim como a maior ou menor preservacao dos sistemas ambientais (cursos d’agua, flora e fauna, ventos
dominantes, clima, precipitacdes, solos, etc.). Dai que a questdo urbana, tornada central no momento atual,
juntamente com seus problemas e suas solu¢des, ndo podem ser reduzidos apenas ao estudo da cidade em
sua materialidade, ao sistema de cidades examinadas isoladamente, nem mesmo ao fenémeno da
urbanizacao isolado da totalidade social (SANTOS, 2010).

Nesse sentido, cabe retomar as formulagdes de Michel Foucault (1979) referentes as imbricagbes mutuas
entre saberes e poderes. Suas contribuicbes séo relevantes porque contribuem para desnaturalizar a ideia
de neutralidade do conhecimento técnico-cientifico concebido como solugdo neutra de problemas
consensuais e evidentes. Ao apontarem para o carater contingente que marca a constituicdo do conhecimento
e para as condic¢des politicas que condicionam tanto os sujeitos quanto os dominios e objetos de saber, tais
formulagbes permitem problematizar as formas instituidas e dominantes - sejam elas as praticas de
conhecimento ou a produgéo do espaco - em prol de outros arranjos de for¢a. Todo saber é politico, tem sua
génese em relagBes de poder e assegura um exercicio de poder (MACHADO, 1979). Categorias de
pensamento, conceitos e sistemas epistemoldgicos ndo se dissociam do campo de forgas em disputa que
condicionam as demais instancias da totalidade social.

A esse respeito, sao relevantes os debates acerca da chamada Tecnologia Social, conceito relacionado a
necessidade de questionamento da neutralidade da ciéncia e do determinismo tecnologico existente.
Segundo Dagnino (2004), tal conceito € desenvolvido em contraposicdo a logica capitalista de satisfazer
demandas visando ao lucro. Dentre os determinantes que levam a situacdes estruturais de desigualdade e
estratificacdo da sociedade brasileira, estd o0 modo como a tecnologia exige operadores tecnolégicos cujos
contextos socioeconémicos e conjuntos de interesses reproduzem decisdes que impdem processos
retroalimentadores das assimetrias sociais preexistentes (NEDER, 2017). A Tecnologia Social pode ser
entendida entdo como o conjunto de técnicas e metodologias transformadoras, desenvolvidas ou aplicadas
na interacdo com a populacdo e apropriadas por ela, que representam solu¢des para inclusdo social e
melhoria das condi¢cbes de vida.

A escolha pela producdo de um manual de solugbes apropriaveis pela comunidade do entorno do IFMG
campus Santa Luzia vai de encontro aos objetivos e principios da Tecnologia Social. Como acima
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mencionado, o contexto periférico dificulta 0 amplo acesso as solugdes e redes técnicas convencionais. Para
tornar efetiva a comunicacdo e apropriagdo dos conteldos e como apoio a decisbes autbnomas e
sustentaveis de regeneragdo urbanoambiental, um manual de linguagem acessivel voltado a um publico ndo
especializado é da maior relevancia, e em sua vinculagéo a Tecnologia Social, tem o potencial de incentivar
0 engajamento comunitario e formas de organizacdo autogeridas e solidarias.

No ambito cientifico, esse projeto da continuidade as pesquisas desenvolvidas no LITS — Laboratério de
Tecnologia Social, grupo de pesquisa do Campus Santa Luzia fundado em 2016. O LITS atua no
desenvolvimento e aplicagdo de solugdes técnicas, acessiveis e multiplicaveis, nas varias escalas urbanas
(territério, bairro, moradia), visando criar e incrementar arranjos produtivos locais, estimular a cultura da
inovacéo e o empreendedorismo social, fortalecendo a autonomia, promovendo o empoderamento e a
sustentabilidade ambiental, social e econ6mica no &mbito local e regional. Em conformidade com a funcéo
social dos Institutos Federais, o LITS fomenta a integracdo entre os cursos existentes no IFMG — Campus
Santa Luzia, os saberes locais, com o poder publico, instituicdes de atuagéo social e setores produtivos locais
visando contribuir para re-arranjos da realidade local. No ambito pedagdgico, o LITS promove a realizacédo de
uma escola inclusiva e com plasticidade a partir da realidade sécio-cultural na qual ela se encontra inserida.

No &mbito social e educacional, a pesquisa alinha-se com as finalidades e objetivos dos IF’s previstos na Lei
n® 11.892 de 29 de dezembro de 2008 que instituiu a Rede Federal de Educacédo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica no contexto brasileiro. Em seus artigos 6° e 7°, a Lei caracteriza os Institutos Federais pela
producdo, desenvolvimento e transferéncia de tecnologias sociais, notadamente aquelas voltadas a
preservacdo do meio ambiente, tendo como um de seus principais objetivos a realizagdo de pesquisas
aplicadas que promovam o desenvolvimento de solugbes técnicas e tecnologicas em beneficio da
comunidade local. A presente pesquisa contribui como base para compreenséao das relagdes indissociaveis
entre urbanizacdo e meio ambiente presentes no entorno do campus e como instrumento ativo para
desenvolvimento de futuras pesquisas e a¢des de cunho tecnolégico, urbano e ambiental. Ademais, sendo a
producédo cientifica sobre a tematica ainda fortemente marcada por abordagens parcelares e setoriais, a
presente pesquisa tem o potencial de contribuir para a consolidacdo de abordagens mais integradas, néo
apenas dos aspectos estritamente técnicos, mas de seus desdobramentos socioculturais a partir da
Tecnologia Social..

Sendo assim, a presente proposta se justifica como uma busca de solugdes alternativas as légicas
dominantes na producédo do conhecimento cientifico e do espacgo urbano periférico, visando a contribuir com
a qualidade do ambiente construido a partir de uma reaproximagéo e reconciliagdo das solu¢des urbanas e
arquitetbnicas com o caminho das aguas, as caracteristicas do clima, os cursos de agua, o regime
pluviométrico local, a infiltragdo da agua no solo, a direcao dos ventos, as aguas servidas, o reaproveitamento
de residuos soélidos, dentre outros, na busca de solu¢des adequadas aos diversos problemas existentes na
comunidade.

METODOLOGIA:

Trata-se de uma pesquisa aplicada, de natureza qualitativa e exploratéria, com diferentes procedimentos
metodolégicos conforme as distintas fases. Primeiramente, para conhecimento e escolha das situagdes,
foram feitas visitas a campo com registros fotograficos e entrevistas com moradores e liderangas comunitarias
ja engajados anteriormente em atividades com docentes e discentes do campus, assim como consultas
bibliografica e documental sobre a regido (trabalhos académicos, artigos e livros cientificos, fotografias,
mapas). Apos a definicdo das areas e dos problemas a serem abordados, foram feitos novos levantamentos
de dados por meio de pesquisa bibliografica sobre erosao dos solos e contaminagao de cursos d’agua, temas
identificados como mais criticos nas regides estudadas. A partir dessa etapa, a equipe de pesquisa organizou
uma agenda de encontros semanais para discussao dos resultados das pesquisas e tarefas individuais,
leituras e estudos dirigidos, assim como questdes, duvidas e organizagdo de referéncias e fontes de pesquisa,
com todo o registro do processo organizado em arquivo digital. Nessa etapa inicial foi adotado o procedimento
metodoldgico “arvore de problemas” para melhor compreensdo da amplitude e complexidade das relagdes e
conexdes entre os condicionantes e os efeitos dos problemas estudados. Paralelamente ao levantamento de
dados, foi iniciada a sistematizacdo das informacdes, com elaboracdo de textos e imagens na forma de
fichamentos, resumos, resenhas, croquis e diagramas em arquivo digital, que formam a base, ainda em
elaboracdo, para o manual a ser posteriormente finalizado.

Cabe ressaltar que no contexto excepcional da pandemia de COVID-19, as visitas realizadas ao local foram
feitas apenas em essencial necessidade para o cumprimento das atividades previstas, respeitando todas as
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recomendacfes da OMS sobre distanciamento e protecdo e evitando contato direto prolongado com os
moradores. Do mesmo modo, as reunides semanais de producéo e desenvolvimento da pesquisa ocorreram
remotamente, de modo a garantir a seguranga de todos os integrantes sem prejuizos a qualidade e ao
desenvolvimento do trabalho.

Cronograma do Projeto

Como o projeto consta basicamente de pesquisa bibliografica e pesquisa de campo para levantamento
fotografico e elaboragéo de textos e imagens, 0 acompanhamento e a avaliagao do projeto seguem o seguinte
cronograma:

e Ao fim do terceiro més de pesquisa: relatérios e fichas de leitura sobre urbanizacéo brasileira,
sobre o Distrito do Sdo Benedito, no municipio de Santa Luzia, e sobre solu¢cdes ambientais
para 0 espaco urbano;

e Ao fim do quinto més de pesqguisa: relatério das visitas a campo com producao de imagens
(fotografias) e textos referentes as situag8es urbanoambientais encontradas;

e Ao fim do sexto més de pesquisa: relatérios e fichas de leituras complementares acerca das
solugBes apds andlise critica dos problemas urbanoambientais encontrados nas visitas a
campo;

e Ao fim do nono més de pesquisa: sistematizagdo dos dados para elaboracdo da versao digital
do Manual de solucdes alternativas de regeneracéo urbanoambiental a ser enviada a gréfica
profissional para impressao;

e Ao fim do décimo més de pesquisa: Manual de solucdes alternativas de regeneragéo
urbanoambiental impresso por gréafica profissional.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Considerando-se que a pesquisa encontra-se ainda em andamento, os resultados sdo parciais, embora
permitam delinear algumas questbes importantes para discussdo. De modo geral, observa-se que o0s
problemas urbanoambientais que incidem sobre determinada localidade decorrem n&o apenas das ac¢bes de
seus habitantes e moradores, mas também de processos originados em outras escalas e ambitos decisorios,
com a participacdo de um leque mais amplo de agentes. E, de modo similar, problemas gerados em
determinada localidade tém efeitos extra-locais, o que indica a relevancia da problematica urbanoambiental
para toda a cidade. Cabe ressaltar, nessa interconexdo, a assimetria de forgas presente na producéo do
espaco urbano, em que grupos historicamente desprivilegiados tendem a arcar com os prejuizos e efeitos
negativos de decisdes e iniciativas que muitas vezes estéo fora de seu controle.

As dindmicas proprias da urbanizacdo brasileira, especialmente aquelas envolvidas com a provisdo de
moradia e as oportunidades de trabalho das popula¢des mais pobres, agravam os efeitos de desequilibrio na
relagdo com o meio. Um exemplo dessa situacéo € a ocupacgéo desordenada de encostas. O desmatamento
das areas para ceder espaco a autoproducgdo de casas, equipamentos coletivos e vias, no mais das vezes
sem solucdes de esgoto, drenagem e galerias pluviais adequadas e/ou bem dimensionadas, afeta a estrutura
dos solos, resultando na movimentagdo de massas, acdo significativa do processo erosivo (GRAEFF;
GUERRA; JORGE, 2012, apud GUERRA; JORGE, 2013). Este ndo é um problema que afeta apenas a area
em que ocorre, pois além de reduzir a quantidade de nutrientes na superficie do solo e colocar em risco as
edificacdes e infraestrutura mais proximas, a erosao causa 0 assoreamento e poluicdo nos locais onde os
sedimentos se acumulam, a exemplo dos cursos e corpos de dgua (CATEN; MINELLA; MADRUGA, 2012 ).

A presenca humana préxima a leitos aquaticos sem a devida oferta de saneamento basico também afeta o
equilibrio fisico e socioambiental ao se ter, usualmente, o langamento de esgotos e residuos soélidos em
ambientes improprios para tal, além do desmatamento das matas ciliares e aterramento das nascentes. A
consequéncia dessas situacdes, vivenciada em muitos territérios, € a contaminacao dos cursos de agua, que
dificulta as a¢Bes sustentaveis na paisagem da cidade e na preservacao dos rios (SANTOS; GALERA, 2019).

Nos locais selecionados para estudo desta pesquisa, as situa¢des supracitadas sao perceptiveis ao se ter em
evidéncia processos erosivos de diversos graus, tanto aqueles originados naturalmente, como aqueles
decorrentes de agOes realizadas de modo inadequado, além da proximidade com cursos de 4gua em um
contexto de saneamento basico ausente.
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Baseando-se nas informagfes coletadas em campo, somadas a pesquisa bibliografica e aos principios da
Tecnologia Social, optou-se, para o produto final, por uma estrutura de manual nos moldes de uma cartilha
de facil apreensao e leitura, com linguagem acessivel e muitas imagens ilustrativas. Embora ainda sujeito a
alteracdes e revisfes, 0 escopo do manual consta de: a) apresentacéo do problema; b) uma explicacdo sobre
as causas e possiveis consequéncias do problema; c) sugestédo de solucao para o problema, seguida de um
conjunto de instrucdes para sua execucdo e/ou adoc¢do; d) eventualmente, informacdes complementares -
curiosidades, glossario de termos, etc. Em linguagem simples, o manual apresenta a contextualizacéo e
definicdo de cada tematica, explica a relacdo de sua ocorréncia em espacos semelhantes aos de referéncia
e informa possiveis acdes de prevencédo e/ou correcdo, com a orientacdo por etapas de como realiza-las e
dos erros comuns a serem evitados. Buscando uma maior qualidade e aplicabilidade das solu¢gdes ao contexto
local, as propostas ndo pretendem cobrir todo o leque existente de solugBes técnicas aplicaveis a cada
situagdo, mas apenas uma selecédo daquelas que se mostram mais adequadas e suscetiveis de aplicacéo e
realizacéo pela propria populagdo local, considerando sua habilidade e condig¢éo social.

CONCLUSOES:

Uma vez que a pesquisa ainda estd em andamento, as conclusdes, assim como os resultados, sdo parciais
e estdo sujeitos a revisdo e/ou alteracdo. As possibilidades vislumbradas na etapa de formulacéo do projeto
de pesquisa, de um manual com diversas solu¢bes, evoluiram para uma escolha diferente, em que as
solucdes devem ser organizadas em mais de um volume ou fasciculo, cada um deles menor, mais objetivo e
de mais facil manuseio, voltado, cada um, a um nimero menor de situacdes. Essa op¢éo permite também
uma avaliacdo e aprimoramento de cada produto gerado, com a organizacdo de uma cole¢éo de fasciculos,
passivel de ensejar outras pesquisas e desdobramentos, incluindo novas teméticas e solucoes.

ApOs a divulgacdo do material, sera possivel analisar a eficiéncia, aceitabilidade e aplicagdo do mesmo, no
sentido de atender os objetivos desejados junto aos moradores das localidades estudadas, amenizando a
incidéncia dos problemas e dificuldades vivenciados pelos moradores. Sera também a oportunidade de
desenvolver e aprimorar um produto de Tecnologia Social, onde ndo se busca simplesmente transmitir uma
informac&@o genérica na forma de um comando, mas se constréi coletivamente um envolvimento com o
territorio da vida cotidiana.
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