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RESUMO

A andlise e producdo de medicamentos na area da Quimica é muito comum e imprescindivel,
sendo alguns produtos altamente populares e comuns nas casas da populacdo. E o caso do
medicamento AAS (Acido Acetilsalicilico), ou aspirina, um dos remédios mais utilizados no
mundo, tendo propriedades anti-inflamatdrias agindo assim como analgésico e anti febril. As
titulacBes potenciométricas e condutométricas sdo atividades comuns e corrigueiras nas aulas
praticas de Instrumentacdo analitica. Realizar titulagdes de neutralizacdo nos laboratérios serve
como base fundamental para a formacéo do técnico em Quimica e o propoésito desse trabalho é
desenvolver experimentos que sejam adequados para as aulas praticas de Instrumentacdo
Analitica. A juncdo dos procedimentos potenciométricos, condutométricos e titulacdes
classicas se fez por conta da intencdo de comparar tais métodos e também mostrar aos
estudantes diferentes proposicGes para resolver um mesmo problema e reconhecer qual método
de andlise trara resultados mais precisos e exatos. A proposta do projeto de Iniciacdo Cientifica
foi de investigar, selecionar e construir novas praticas laboratoriais de Instrumentacdo Analitica
proporcionando ao discente relacionar as aulas praticas da disciplina com o tema farmacos e
suas propriedades quimicas. Como proposito desse trabalho escolheu-se a aspirina infantil
como farmaco, levando em consideragdo a baixa dosagem e o custo do remédio. Os resultados
obtidos com a execucao dessa pratica foram satisfatorios e permitiu aos estudantes compreender

qual a técnica mais adequada nas analises titulométricas.
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| INTRODUCAO

A histéria da humanidade mostra que 0 homem, a todo momento, vive em busca de
melhor qualidade de vida, zelando pela saide e bem-estar. O desenvolvimento de farmacos é
uma evidéncia de que buscamos sempre a cura de doencas e consequentemente a salude dos
individuos. O tema farmacos estd no contexto da formacgdo escolar em todos os niveis. Nas
analises quantitativas a repetitividade, precisao e exatiddo fazem parte da rotina em laboratorios
de farmacia de manipulacdo (BUENO e BERGOLD, 2000). Esses parametros sao importantes
e estdo dentro da proposta de formacdo dos estudantes técnicos em quimica. Os contelidos
programaticos das disciplinas de Quimica Analitica no projeto pedagdgico do curso de Quimica
do IFMG/Betim ja preveem a abordagem desses temas. Por meio das Ciéncias da Natureza, no
processo de formacdo dos educandos, os profissionais da educacdo tém buscado associar a
salde humana com as tecnologias disponiveis no mercado em busca de melhor qualidade de
vida além da boa formacéo escolar. A Instrumentacdo Analitica é um exemplo de ciéncia que
busca, dentro da formacdo técnica em Quimica, viabilizar a compreensdo dos estudantes quanto
a determinacdo quantitativa dos componentes de misturas sélidas, liquidas ou gasosas.

A tematica farmacos e suas propriedades € uma importante abordagem para a
Instrumentacdo analitica pois esta relacionado com o cotidiano dos discentes. A utilizacdo de
aulas tematicas proporciona uma percepc¢ao mais realistica e dentro do cotidiano dos discentes
favorecendo o aprendizado dos contetdos da Ciéncias da Natureza (MARTINS et al, 2010).
Nesse contexto, a analise quimica de farmacos por meio da instrumentacdo analitica
laboratorial, torna-se uma ferramenta importante na comunicacgdo entre muitas disciplinas do
curso, construindo nas salas de aulas de Quimica, uma proposta pedagdgica interdisciplinar.

A proposta do projeto € investigar, selecionar e construir novas praticas laboratoriais de
Instrumentagdo Analitica proporcionando ao discente relacionar as aulas préaticas da disciplina
com o tema farmacos e suas propriedades quimicas. Nesse trabalho utilizou-se a aspirina
infantil como remédio para analise quimica. Nas aulas praticas de Instrumentacdo Analitica,
nos técnicos de Quimica, as técnicas Instrumentais, muitas vezes, sao estudadas isoladamente.
A juncdo de procedimentos potenciométricos, condutométricos e titulagdes classicas se faz por
conta da intencdo de comparar métodos e também de mostrar aos discentes, diferentes
proposi¢es para resolver um mesmo problema, acoplando diferentes técnicas analiticas
(AMARAL e TEIXEIRA, 2015).



Il RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises foram realizadas nos laboratérios de Quimica do Campus Betim. O farmaco
analisado foi a Acido acetilsalicilico (AAS) em formula infantil, com cada comprimido tendo
composicdo estabelecida pelo fabricante de 100 mg. Utilizando uma balanca analitica o
comprimido foi previamente pesado. Em seguida foi macerado, com o auxilio de um cadinho e
pistilo, sendo pesado novamente, considerando a massa perdida o processo de pulverizacao do
remédio. Em um béquer de 250 ml o residuo do medicamento foi dissolvido em 100 ml de agua
destilada. Como o AAS é um composto organico de baixa polaridade, adicionou-se cerca de 15
ml de etanol para viabilizar a melhor solubilidade do remédio em agua.

Montou-se um sistema de titulacdo simultanea que viabilizasse as analises, via titulacéo
pontenciométrica, condutométrica e classica de neutralizacdo (com o uso do indicador
fenolftaleina). A célula condutimétrica e o eletrodo de pH foram usados de forma a fazerem
medicBes simultaneamente na solu¢do amostra. Previamente as medidas, o pHmetro foi
calibrado com tampdes de valores de pH 7,00 e 4,00 enquanto a célula condutimétrica foi
calibrada com solugdo de KCI padrdo de condutividade.

As amostras do AAS, apds dissolvidas foram tituladas com NaOH em concentragdo
adequada, estimando a viragem com o consumo da metade da capacidade da bureta. A equacao

quimica a seguir mostra o processo reacional.

CoH704H + NaOH — CgH7;0s4Na" + H20

A tabela a seguir mostra os resultados de titulacdo condutométrica e potenciométrica.

Todas a analises foram feitas em triplicatas.

Tab. 1 — Resultados de pH e Condutividade nas respectivas titulagbes potenciométricas e

condutométricas.

Vol. NaOH Condutividade
(mi) PH o (uS/cm) oP
0 3,07 0,12 410,7 54,6
1 3,17 0,12 369,0 39,9
2 3,27 0,12 344,0 32,1
3 3,40 0,10 333,3 28,9
4 3,50 0,10 334,7 26,7
5 3,60 0,10 342,3 28,2
6 3,70 0,10 356,3 29,5



7 3,87 0,12 372,7 30,8

8 3,97 0,12 392,0 34,1
9 4,10 0,17 413,3 36,9
10 4,30 0,26 434,7 38,3
11 4,63 0,40 456,3 39,8
12 6,97 2,55 482,0 39,3
13 9,50 0,85 521,3 18,9
14 10,20 0,30 576,7 17,6
15 10,47 0,15 667,0 10,0
16 10,60 0,10 761,0 6,9

17 10,70 0,10 853,3 19,8
18 10,77 0,06 940,7 23,0
19 10,83 0,06 1028,3 41,7
20 10,83 0,06 1109,3 48,7
21 10,93 0,06 1191,0 51,4
22 10,97 0,06 1273,7 65,3
23 11,00 0,00 1348,0 67,4
24 11,03 0,06 1421,0 74,0
25 11,03 0,06 1471,3 115,9

A tabela mostra que os desvios padrdo utilizando a potenciometria foi muito baixo
guando comparado com a condutometria, mostrando uma boa precisdao do método de anélise
potenciométrico e uma péssima precisao na condutometria. Os resultados mostram a relevancia
de rever previamente com os discentes 0s conceitos de precisdo e exatiddo nas analises
quantitativas.

As figuras a seguir mostram os resultados de analise potenciométrica e condutomeétrica.
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Figura 1 — Titulacdo do acido acetilsalicilico com NaOH via potenciometria e grafico da primeira

derivada.
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Figura 2 — Titulacdo do acido acetilsalicilico com NaOH via condutometria e graficos de

regressao linear.

Na titulacdo potenciométrica, com a construcdo do grafico da primeira derivada, foi
possivel verificar com melhor exatiddo qual o valor do volume gasto de NaOH no ponto final
datitulacdo. Na titulagdo condutométrica, fez-se duas regressdes lineares. A primeira foi a partir
do volume zero de NaOH até a mudancga no comportamento da curva e a segunda foi dos pontos
restantes. O ponto de interseccdo das duas retas equivale ao ponto de viragem.

Segundo o fabricante, o teor de &cido acetilsalicilico no remédio é igual a 100 mg. Os
resultados obtidos nas titulacdes potenciométricas, condutométricas e titulacdo cléassica estdo

descritos na tabela a seguir.

Tab. 2 — Resultados obtidos do teor de AAS no remédio.

Técnica de anélise | Teor de AAS (mg)

Potenciometria 89,2+0,2
Condutometria 82+22

Titulagdo classica 85,6 £ 0,3

Os resultados mostraram que a potenciébmetro foi instrumento mais eficiente para
analises em titulagcbes de acido base. Percebeu-se que a curva sigmoide obtida na
potenciometria ndo viabiliza para o discente uma percepc¢éo visual clara do ponto final. Houve
a necessidade de se construir um grafico de derivada. O trabalho da matematica como
ferramenta de analise pode ser um problema para alguns discentes do ensino médio. Visto isto,
é importante que o professor proponha um estudo prévio e sistematico de graficos ou trabalhe
de forma multidisciplinar com professores da area da matematica a fim de garantir um melhor
aproveitamento do aprendizado. O mesmo pode se aplicar as analises de graficos de

condutometria. E muito importante que os discentes tenham conhecimentos prévios de graficos



da funcdo do primeiro grau. O desvio padrdo obtido na analise condutométrica foi muito alto
mostrando que a precisdo nas medidas é muito alta e os resultado discrepantes. A titulacéo
classica, apesar de apresentar uma menor exatidao teve uma 6tima precisdo sendo uma técnica
mais barata e ainda muito praticada em diversas analises e muito Gtil no ensino de Quimica

Analitica.

111 CONCLUSOES

O experimento mostrou-se totalmente viavel para o emprego em aulas praticas de
Anédlise Instrumental Experimental e ao ensino de técnicas eletroanaliticas. A Potenciometria
apresentou-se como a técnica com maior exatidao e precisdo. A titulacdo acido base classica
apresentou boa precisdo nos resultados. A Condutometria foi a técnica que ndo apresentou uma
boa precisdo e o teor de acido acetilsalicilico foi 0 mais baixo dentre as técnicas estudadas. O
experimento permitird aos estudantes, nas aulas praticas, comparar as técnicas e avaliar a mais
adequada para andlises em titulacdes. Esta sugestdo de pratica € perfeitamente viavel para
aplicacdo em cursos técnicos e graduacdo em Quimica. Em um intervalo de tempo de no
maximo duas horas é possivel que os discentes trabalnem com duas técnicas instrumentais

simultaneamente.
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